5. sz. melléklet

Keéemia

Tantargyi programjai és kovetelményei
A/2. valtozat

Az 51/2012. (XII. 21.) szamu EMMI rendelethez a 6/2014. (1.29.) EMMI
rendelet 3. mellékleteként kiadott és a 34/2014 (1V. 29) EMMI rendelet 10.
mellekletével modositott 12. sz. melleklet szerinti valtozat

a felnottek gimnaziuma (9-12) szamdara;




KEMIA
9-10. EVFOLYAM
(ESTI TAGOZAT)

KEMIA

A kémiai alapmiiveltség az anyagi vilag
meglsmeresenek ¢s megértésének egyik fontos eszkdéze. A kémia tanuldsa olyan folyamat,
amely — tartalmain és tevékenységein keresztiil — az alapismeretek elsajatitasan, illetve az
alapvetd logikai Osszefliggések felismerésén tul arra motivalja a tanuldkat, hogy a napi
¢letiiket érintd kémiai problémakat Kritikusan gondoljak végig. Cél, hogy a tanuldokban
kialakuljon az igény: kémiatudasukat az iskolai tanulmanyok befejeztével is gyarapitsak. A
kémiai alapmiveltség birtokaban a tanuld érzékennyé valik az anyagokkal kapcsolatos
természettudomanyos problémakra, és képes kémiai ismeretekkel kapcsolatos informaciok
értelmezésére, érti a kémiai gondolkoddsmod és a tudomanyos kutatasok alapvetd
szemléletmodjat. A kémiatanulds segit, hogy a tanul6 felndttként életvezetésével, otthona és
kornyezete allapotaval kapcsolatban megalapozott dontéseket hozzon, tudatos fogyasztova,
felelos és kritikus allampolgarrd valjon, aki tuddsa révén védett az altudomanyos, gyakran
manipulativ informaciokkal, illetve a téves vagy hianyos tdjékoztatassal szemben. A kémiai
alapmiiveltség révén érthetd és értékelhetd, hogy a kémidval kapcsolatos teriiletek (a kémiai
alapkutatasok, a vegyipar, a gyogyszer-, élelmiszer- és kozmetikai ipar stb.) milyen
perspektivat jelentenek globalis és nemzeti szinten, az egyéni ¢letminéség valtozasa, illetve a
személyes karrier szempontjabol.

Célunk és feladatunk, hogy a program végére a tanulo tudja, mivel foglalkozik a kémia
tudomanya, milyen kérdésekre, milyen modszerekkel keres valaszokat. Tanulmanyai révén
fogékonnya valik arra, hogy bizonyos problémak kémiai vetiileteivel foglalkozzon, kritikus
szemlélettel kozelit az ezekkel kapcsolatos informaciokhoz. Pozitiv kornyezeti attitiidje révén
aktivan gyakorolja kozdsségi szerepét, illetve allampolgari jogait abban, hogy kémiatudasat
alkalmazva felelés dontéseket hozzon. Keépes rendszerszemlélettel gondolkodni kémiai
problémakrol, igénye van az oksagi kapcsolatok feltardsara, megértésére. Sajat élményei
vannak az anyagok megismerésérdl, alkalmazza az alapvetd biztonsagi eldirdsokat és
szabalyokat, képes szabatosan kifejezni tapasztalatait.

Ezért ez a kerettanterv a tanulok szdmara relevans problémak, jelenségek, folyamatok
megfigyeltetésén, feltarasan alapul, és csak az alapvetd anyagismeret, a fogalmak ¢és
Jjartassagok elsajatitdsa utan keriil sor a tudomanyos rendszerezés megismerésére — ily médon
alakitva ki a kémiaval kapcsolatos természettudomanyos miiveltséget. A tanterv tartalmi
elemei gyakran Osszetettek, integralt szemléletiiek, szamos tantargykozi kapcsolatot tarnak
fel.

A mennyiségi szemlélet kialakitasa és fejlesztése a kémiai alapmiiveltség fontos része.
Lehet6séget teremtiink arra, hogy a kémiaval elmélyiiltebben foglalkozoé tanulok biztos
alapokkal kezdjék a komolyabb szamitasok megoldasat. Noha ebben az alapozé szakaszban
Osszetett szamitasi feladatok gyakoroltatdsa nem célunk, hangsulyozzuk a differencialés
szerepét a kiilonb6zd mélységli (mennyiségi jellegii) problémak megoldasaban. Ezzel
elkertilhetjiik, hogy az altalanos képzésben részt vevd tanulok felesleges és elkedvetlenitd
kudarcélményeket szerezzenek, ugyanakkor az érdeklddd és tehetséges novendékek elé is
megfeleld kihivasokat tdmasztunk.

A kémiaoktatas a fenntarthatosigra is nevel. Altalaban és konkrét anyagok példdjan
keresztlil iS szembesit a természeti er6forrasok véges voltaval, ismereteket ad a felelGs,
takarékos, balesetmentes anyaghaszndlat ¢és  hulladékkezelés  fontossagarol. A
tudomanytorténeti példak arra vilagitanak ra, hogy egy-egy felfedezés hosszu, kitarto,
kovetkezetes munka eredménye, és hogy egy-egy tudomanyos felismerés vagy technikai




Ujitas az ¢élet szamos teriiletén gyokeres valtozasokat, alkalmazasuk pedig kozos felelosséget
jelent.

Javasoljuk, hogy a kémiatanarok minél valtozatosabb tevékenységeket valasszanak a
feldolgozand6é témakhoz. Elengedhetetlen a diagnosztikus értékelés, amelyet sokféleképpen
lehet kivitelezni. A fejleszté értékelés soran a tanuldi csoportok egymast is megitélik (a
pedagogus segitségével), illetve a tanulok onértékelésére is sor keriilhet. A folyamatorientalt
megkozelités kiillonosen a vizsgalatok, csoportos tevékenységek értékelésekor lényeges. A
pedagbgiai értékelés nemcsak érdemjegyekkel, hanem rovid irasbeli forméban, verbalisan
vagy csoporton beliili egyezményes jelekkel (akar jatékosan) is torténhet.

A kerettanterv a kémia tanuldsat egyetlen ivként jeleniti meg, mégsem teljesen linedris
szerkezetli. Ennek oka, hogy az érés-fejlodés révén a tanulok egyre inkabb képesek
absztrakciora, és egyre Osszetettebb modellekben gondolkodnak: ezért néhany alapvetd
jelenséget célszerli ismételten feldolgozni, finomitva és mélyitve az addig megszerzett tudast.
A kerettanterv épit arra, hogy a tanulok egyetlen intézményben végzik kémiai tanulmanyaikat,
igy a részleges lezaras kényszere nélkiil, szabadabban épithetjiik fel a folyamatot.

9. évfolyam 10. évfolyam
Kémia (36 hét) (36 hét)
E E
heti 6raszam 1 1
éves Oraszam 36 36

A kerettanterv tematikai egységeihez megadott 6raszamok az éves 6raszam 90%-at fedik le.




9. évfolyam

Tematikai egység

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek | E: 16 ora

Elézetes tudas

Hidrogénkdtés, ,,hasonl6 a hasonloban olddodik jol” elv, sav-bazis reakciok,
erds és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves vegyiiletek
csoportositasa, a szénhidrogének elnevezése, homoldg sor, funkcids csoport,
izoméria, szubsztiticid, addicid, polimerizacio.

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek szerkezete €s tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggések ismeretében azok alkalmazasa. El6forduldsuk, felhasznalasuk,

A tematikai egység
fejlesztési céljai

bioldgiai jelentdségiik és élettani hatasuk kémiai szerkezettel vald
kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu vegytiletekkel kapcsolatos
kornyezeti és egészségiigyi problémak jelentdségének megértése,
megoldasok keresése. Kovetkeztetés a haztartasban el6forduld anyagok
Osszetételével kapcsolatos informaciokbodl azok egészségligyi €s kornyezeti
hatasaira, egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitasa. A
cellul6z mint szalalapanyag gyakorlati jelentéségének megismerése.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/modszertani
ajanlasok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa, elnevezése. A
metanol, az etanol és a glicerin szerkezete és
tulajdonséagai, élettani hatasa. Egésiik,
részleges oxidaciojuk, semleges kémhatasuk,
észterképzddés. Alkoholok, alkoholtartalmu
italok eldallitasa. Denaturalt szesz.

Alkoholos italok 0sszetételére, véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozd szamolasok,
egészségtudatos magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése, oxidacidja
réz(Il)-oxiddal, alkoholok oldhatosaga vizben,
oldat kémhatasa, etanol mint olddszer.

A bioetanol, a glicerin bioldgiai és kozmetikai
jelent6sége, mérgezések €s borhamisitas.

Az éterek elnevezése, szerkezete.
A dietil-éter tulajdonsagai, élettani hatasa,
felhasznaldsa régen és most.

Munkabiztonsagi szabalyok ismerete és betartasa.

Az aldehidek és a ketonok elnevezése,
szerkezete, tulajdonsagai, oxidalhatosaga.
A formaldehid felhasznalasa (formalin),
mérgezd hatasa. Aceton mint oldoszer.

A formilcsoport €s a ketocsoport
reakciokészségbeli kiilonbségének megértése.
Eziisttiikor-proba és Fehling-reakcié formalinnal és
acetonnal. Oldékonyséagi probak acetonnal.

A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a
szénvaz alapjan, elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A
karbonsavak eld6fordulasa, felhasznalasa,
jelentOsége.

Karbonsavak k6zombdositése, reakciojuk
karbonatokkal, pezsgdtabletta porkeverékének
készitése, karbonsav-sok kémhatasa.

Az észterek

Eszterképzodés alkoholokbol és
karbonsavakbol, kondenzaci6 és hidrolizis. A
gylimolcsészterek mint természetes €s
mesterséges iz- ¢s illatanyagok.

Viaszok és bioldgiai funkcioik.

A zsirok és olajok szerkezete.

A szervetlen savak észterei.

Az egészséges taplalkozasi szokasok alapjainak
megeértése.

A gyiimélcsészterek szaganak bemutatasa. Allati
zsiradékok, olajok, margarinok vizsgalata.

A feliiletaktiv anyagok, tisztitoszerek.

A feliiletaktiv anyagok szerkezete, tipusai.
Micella, habképzés, tisztito hatas, a vizes oldat
pH-ja. Szappanfdzés. Feliiletaktiv anyagok a
kozmetikumokban, az élelmiszeriparban és a
sejtekben.

A feliiletaktiv anyagok hasznalataval kapcsolatos
helyes szokasok alapjainak megértése.

A feliileti hartya keletkezésének bemutatasa,
szilard ¢és folyékony szappanok kémhatasanak
vizsgalata, a pH és a viz keménységének hatasa a
szappanok habzasara. Szilard és folyékony




Tisztitoszerek adalékanyagai. tisztitoszerekkel kapcsolatos kornyezetvédelmi
problémak.

A szénhidratok Felismerés: a kémiai szempontbdl hasonlo
A szénhidratok el6fordulasa, 6sszegképlete, | Osszetételli anyagoknak is lehetnek nagyon
csoportositasa: mono-, di- és poliszacharidok. |kiilonb6z6 tulajdonsagaik és forditva.

A szerkezet, az iz és az oldhatosag kapcsolata.

A monoszacharidok Oldasi probak gliikkozzal. A szélécukor oxidacioja
A monoszacharidok funkciés csoportjai, (eziisttiikdr-proba és Fehling-reakcio,
szerkezetiik, tulajdonsagaik. A szdélcukor €s a | kisérlettervezés gliikdztartalmu és édesitdszerrel
gytimolcscukor nyilt lancu és gytiris készitett tiditdital megkiilonboztetésére, ,,kék
konstitlicioja, el6forduldsa. lombik™ kisérlet). Informaciok Emil Fischerrdl.

A poliszacharidok A keményit6 tartalék-tapanyag ¢és a celluloz

A keményito és a celluloz szerkezete, novényi vazanyag funkcidja szerkezeti okanak
tulajdonsagai, eléfordulasuk a természetben, |megértése.

felhasznalasuk a haztartasban, az A papirgyartas kornyezetvédelmi problémai.

¢lelmiszeriparban, a papirgyartasban.

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton,
karbonsav, észter, zsir €s olaj, feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacio,
észterképzOdés, poliészter, mono-, di- és poliszacharid.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek E: 16 ora

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok,

Elozetes tudas szubsztiticio, aromas vegyiiletek.

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete, tulajdonsagai,
eléfordulasa, felhasznélésa, bioldgiai jelentdsége kozotti kapcsolatok
megértése. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni elutasitd magatartas
kialakitasa. A ruhézat nitrogéntartalmi kémiai anyagainak megismerése, a
szerkezetlik és tulajdonsagaik kozotti 6sszefliggések megértése.

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények/modszertani
problémak, alkalmazasok) ajanlasok
Az aminok Az aminocsoport és bazisos jellegének felismerése

Funkcids csoport, a telitett, nyilt lancu aminok | élettani szempontbdl fontos vegytiletekben.
¢s az anilin elnevezése. Szerkezet és sav-bazis
tulajdonsagok.

Elofordulas és felhasznalas.

Az amidok Az amidkotés kiilonleges stabilitasa szerkezeti
Funkcids csoport, elnevezés. Sav-bazis okanak és jelentdségének megértése.
tulajdonsagok, hidrolizis. M: Informaciok amidcsoportot tartalmazo

A karbamid tulajdonsagai, eléfordulésa, gyogyszerekrol, miianyagokrol és a karbamid
felhasznalasa. vizeletben vald eléfordulasarol, felhasznalasarol
A poliamidok szerkezete, eldallitasa, (mitragya, jégmentesités, milanyaggyartas).
tulajdonsagai.

A nitrogéntartalmu heterociklikus vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, €s a purin szerkezete ., . AR .
p 4D ; P ’ | vazanak felismerése biologiai szempontbdl fontos

hidrogénkotések kialakuldsanak lehetdsége.

Eléfordulasuk a biologiai szempontbol fontos vegyliletekben.

vegyliletekben.

Az aminosavak: Az aminosavak funkcios Felismerés: az aminosavak kétfunkcids csoportja
csoportjai, az ikerionos szerkezet és annak alkalmassa teszi ezeket stabil lancok kialakitasara,

kovetkezményei. El6fordulasuk és funkcioik. |mig az oldallancaik okozzék a véltozatossagot.




A fehérjealkotd a-aminosavak.

Peptidek, feheérjék

A peptidcsoport kialakulasa és a peptidek
szerkezete (Emil Fischer). A fehérjék
szerkezeti szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizalo kotések.

A peptidek és fehérjék eléfordulésa, bioldgiai
jelentdsége. A fehérjék altal alkotott
makromolekulas kolloidok jelentOsége a
bioldgiaban és a haztartasban.

Felismerés: a fehérjéket egyedi (altalaban sokféle
kotéssel rogzitett) szerkezetiik teszi képessé sajatos
funkcioik ellatasara.

Peptideket és fehérjéket bemutatd dbrak, modellek,
képek, animacidk értelmezése, elemzése, €s/vagy
készitése. Tojasfehérje kicsapasi reakcidi és ezek
Osszefii ggése a mérgezésekkel, illetve
taplalkozassal.

A nukleotidok és a nukleinsavak.

A ,nukleinsav” név eredete, a
mononukleotidok épitéegységei.

Az RNS és a DNS sematikus konstitacidja,
térszerkezete, a bazisparok kozott kialakulo
hidrogénkotések, a Watson—Crick-modell.

Felismerés: a genetikai informacidé megdrzését a
maximalis szamu hidrogénkdotés kialakulasara valo
torekvés biztositja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Crick-modell.

Amin és amid, pirimidin- és purin-vaz, poliamid, aminosav, a-aminosav,
peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS, Watson—




10. évfolyam

A 9-10. évfolyam  kémia  tananyaganak
anyagszerkezeti része a periodusos rendszer
felépitésének magyardzatdhoz csak a Bohr-féle
atommodellt hasznalja, igy az alhéjak és a periodusos
rendszer mezdinek kapcsolatit nem vizsgilja. A
kvantummechanikai atommodell ¢és az elektron
hullamtermészetének kovetkezményei csak
valaszthatd tananyag. Erre részben a kémiatanitas
idOkeretei, részben pedig az elvont fogalmak
szamanak csokkentése érdekében van sziikség. A jelen kerettanterv a nemesgaz-
elektronszerkezet mar korabbrol ismert stabilitasabol és az elektronegativitas fogalmabol vezeti
le az egyes atomok szdmara kémiai kotések és masodlagos kolcsonhatasok kialakulasa révén
adodo lehetdségeket az alacsonyabb energiadllapot elérésére. Mindezek logikus
kovetkezményeként irja le az igy kialakuld halmazok tulajdonsagait, majd pedig a kémiailag
tiszta anyagokbol létrejovo keverékeket és dsszetételiik megadasanak madjait.

A kémiai reakciok feltételeinek, a reakciokat kiséré energiavaltozasoknak, azok
idObeliségének és a kémiai egyensulyoknak a vizsgalatat koveti a reakciok tobb szempont
alapjan valo csoportositasa. A sav-bazis reakciok értelmezése protonatmenet alapjan (Brensted
szerint) torténik, és szerepel a gyenge savak, illetve bazisok és soik oldataiban kialakuld
egyensulyok vizsgalata iS. A redoxireakciok elektronadtmenet alapjan torténd targyalésa lehetové
teszi az oxidacios szdmok valtozasabdl kiinduld egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek
részben épitenek a redoxireakciokrol tanultakra, masrészt hasznosak egyes szervetlen elemek és
vegyitiletek eldallitasanak és felhasznalasanak tanuldsakor.

A szervetlen és a szerves anyagok targyalasa gyakorlatcentrikus: azok el6fordulasat és
felhasznaldsat a szerkezetiikbdl levezetett tulajdonsédgaikkal magyarazza. A szervetlen kémiai
anyagok megismerésének sorrendjét a periodusos rendszer csoportjai, a szervesekét pedig az
egyes vegyiiletekre jellemzd funkcids csoportok szabjak meg. Ez azért logikus felosztas, mert
az egyes elemek éppen a hasonl6 kémiai tulajdonsagaik alapjan kertiltek a periodusos rendszer
azonos csoportjaiba, mig a szerves vegyiiletek kémiai tulajdonséagait els6sorban a benniik 1évo
funkcids csoportok szabjak meg. A szerves kémiat azért érdemes a kémia tananyag végén
targyalni, hogy a természetes szénvegyiiletekrdl szerzett ismeretek alapokat szolgéltassanak a
biologia tantargy biokémia fejezetének megértéséhez. A természetes €s a mesterséges
szénvegyliletek nem kiiloniilnek el élesen, hanem mindig ott keriilnek szdba, ahova szerkezetiik
alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi vilag egységét tényként kezeld szemléletmod kialakulasat.

Az adott idékeretben nem lehet cél a példamegoldd rutin kialakitdsa. A 9-10.

évfolyamon szerepld szamoldsi feladatok ezért foként a logikus gondolkozas fejlodését, a
gyakorlati ¢letben val6 eligazodast €s a targyalt absztrakt fogalmak megértését segitik.
Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel valdo Gsszekotését a tablazatban szerepld
jelenségek, problémak és alkalmazasok targyalasan tal a sok tanari és tanulokisérletnek, onalld
és csoportos informacio-feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési és
értekelési modszerek megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell a nagy tanuldi aktivitast
megengeddket (egyéni, paros és csoportmunka, tanuldkisérletek, projektmunkék, prezentaciok,
versenyek). Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzokonyv,
diasor, poszter, online Osszefoglalo vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb
informaciok megdrzésére €s felidézésére alkalmas.




Tematikai egység

A kémia és az atomok vilaga

E: 8 ora

Elozetes tudas
tomeg.

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periodusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség, molaris

A tematikai egység
fejlesztési céljai

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanulasanak értelme. Az
atomok belso strukturajat leir6 modellek alkalmazasa a
jelenségek/folyamatok leirdsdban. Neutron, tomegszam, az izotopok és
felhasznalasi terlileteik megismerése. A relativ atomtomeg €s a molaris
tomeg fogalmanak hasznalata. Ertelmezés: a kémiai elemek fizikai és kémiai
tulajdonsagainak periodikus valtakozasa, az elektronszerkezettel vald
Osszefiiggések alkalmazasa az elemek tulajdonsédgainak magyarazatakor.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani
ajanlasok

Az atomok ¢és belsd szerkezetiik.

Az anyag szerkezetérdl alkotott elképzelések
valtozasa: atom (Dalton), elektron (J. J.
Thomson), atommag (Rutherford),
elektronhéjak (Bohr). A proton, a neutron és az
elektron relativ tomege, toltése. Rendszam,
tomegszam, izotopok. Radioaktivitas
(Becquerel, Curie hazaspar) és alkalmazasi
teriiletei (Hevesy Gyorgy, Szilard Leo, Teller
Ede). Elektrosztatikus vonzas ¢és taszitas az
atomban. Alapallapot és gerjesztett allapot.
Pérositott és parositatlan elektronok, jelolésiik.

A részecskeszemlélet megerdsitése.
Térfogatcsokkenés alkohol és viz elegyitésekor €s
ennek modellezése. Dalton gondolatmenetének
bemutatasa egy konkrét példan keresztiil.
Szamitogépes animacio a Rutherford-féle szorasi
kisérletr6l. Miszerekkel késziilt felvételek
vizsgalata az atomokrol. Lehetdségek az
elektronszerkezet részletesebb megjelenitésére.
Langfestés. Informaciok a tlizijatékokrol, a
gyokokrol, az ,,antioxidansokrol”, az elektron
hulldmtermészetérdl (Heisenberg és Schrodinger).

A periddusos rendszer és az anyagmennyiség.

Az elemek periodikusan valtoz6 tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a periddusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és molaris atomtomeg,
rendszam = protonok szama, illetve elektronok
szama; csoport = vegyertékelektronok szdma;
periddus = elektronhéjak szama. Nemesgaz-
elektronszerkezet, elektronegativitas (EN).

A relativ és molaris atomtdmeg, rendszam,
elektronszerkezet €s reakciokészség kozotti
Osszefliggések megértése és alkalmazasa.

Az azonos csoportban 1évo elemek
tulajdonsagainak 0sszehasonlitasa és az EN-
csoportokon és periddusokon beliili valtozasanak
szemléltetése kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és Ca
vizzel valo reakcioja).

Kulcsfogalmak/

Természettudomanyos vizsgalati modszerek, dltudomany, proton, neutron,
elektron, atommag, tomegszam, izotop, radioaktivitas, relativ és molaris

fogalmak atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periddus,
nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.
Tematikai egység Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban E: 6 ora

Elozetes tudas

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris
tomeg, fémek és nemfémek, olvadéspont, forraspont, oldat, ,,hasonl6 a
hasonloban oldddik jol” elv, Osszetett ionok altal képzett vegyiiletek képletei.

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezése.

A molekuldk térszerkezetét alakito tényezOk megértése. A molekulak
polaritasat meghatarozo tényezdok, valamint a molekulapolaritas és a
masodlagos kotések erdssége kozotti kapesolatok megértése. Ismert szilard
anyagok csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok szerkezete,
tulajdonsagaik és felhasznalasuk kozotti 6sszefiiggések.




Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/modszertani
ajanlasok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa, torekvés a
nemesgaz-elektronszerkezet elérésére. Az EN
donto szerepe az elsddleges kémiai kotések és
masodlagos kolcsonhatasok kialakuldsaban.

A szerkezet, a tulajdonsagok ¢és a felhasznalas
kozotti 6sszefliggések alkalmazasa.
Kisérletek az atomos €s a molekularis oxigén
reakcidokészségének Osszehasonlitasara.

Ionos kotés és ionracs

Egyszerli ionok kialakuldsa nagy EN-
kiilonbség esetén. Az ionos kotés, mint erds
elektrosztatikus kolcsonhatas, és ennek
kovetkezményei.

Az ionvegyiiletek képletének szerkesztése.
Kisérletek ionos vegyiiletek képzddésére.

Feémes kotes és femrdcs

Fémes kotés kialakulasa kis EN- atomok
ko6zott. Delokalizalt elektronok, elektromos és
hévezetés, olvadaspont €s mechanikai
tulajdonsagok.

A fémek k6z0s tulajdonsagainak értelmezése a
fémracs jellemzdi alapjan.

Animaciok és kisérletek a fémek elektromos
vezetésérol.

Kovalens kotés és atomrdcs

Kovalens kotés kialakulasa, kotéspolaritas.
Kotési energia, kotéshossz. Atomracsos
anyagok makroszkopikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitdsa az EN-kiilonbség
alapjan.

Animaciok a kovalens kotés kialakulasarol.
Informacidk az atomracsos anyagok
felhasznalasarol.

Molekulak képzodése, koto és nemkotd
elektronparok. Osszegképlet és szerkezeti
képlet. A molekuldk alakja. A
molekulapolaritas.

Molekulak alakjanak és polaritdsanak megallapitasa.

Masodrendii kotések és a molekularacs
Masodrendi kolcsonhatasok tiszta
halmazokban. A hidrogénkdtés szerepe az €16
szervezetben. A ,,hasonlo a hasonloban oldédik
jol” elv és a molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsdgainak anyagszerkezeti magyarazata.
A molekulatémeg ¢és a részecskék kozotti
kolesonhatasok kapcsolata a fizikai
tulajdonsagokkal, illetve a
felhasznalhatosaggal.

Tendencidk felismerése a masodrendii
kolesonhatasokkal jellemezheté molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai kozott.

Kisérletek a masodrendi kotések fizikai
tulajdonsagokat befolyasold hatdsanak
szemléltetésére (pl. kiilonbozd folyadékesikok
parolgési sebességének Gsszehasonlitdsa). A
»zsiroldékony”, ,,vizoldékony” és ,kettds
oldékonysagl’” anyagok molekulapolaritasanak
megallapitasa.

Osszetett ionok

Osszetett ionok képzddése, toltése és
térszerkezete. A mindennapi élet fontos
Osszetett 1onjai.

Osszetett ionokat tartalmazo vegyiiletek képletének
szerkesztése.

Osszetett ionokat tartalmazo vegyiiletek
eléfordulédsa a természetben és felhasznalasa a
haztartasban: ismeretek felidézése és
rendszerezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszetett 1on.

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektron, fémracs,
kovalens kotés, kotéspolaritas, kotési energia, atomracs, molekula,
molekulaalak, molekulapolaritas, méasodlagos kdlcsonhatés, molekularacs,




Tematikai egység

Anyagi rendszerek |

E: 6 6ra

Elozetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, hdleadassal és hofelvétellel jard folyamatok,
hoémérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, stirtiség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban ¢€s térfogatszazalékban,
kristalyosodas, szmog, adszorpcio.

A tematikai egység
fejlesztési céljai

A tanult anyagi rendszerek felosztdsa homogén, heterogén, illetve kolloid
rendszerekre. Kolloidok ¢és tulajdonséagaik, szerepiik felismerése az €16
szervezetben, a haztartasban és a kornyezetben. A diffizid és az ozmdzis
értelmezése. Az oldodas energiaviszonyainak megallapitasa. Az oldhatosag,
az oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-koncentracioval,
ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldasa. Telitett oldat, az oldodas
¢s a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-valtozasok értelmezése
megfordithatd, egyensulyra vezeto folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/modszertani
ajanlasok

Az anyagi rendszerek és csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt és zart rendszer.
A kémiailag tiszta anyagok, mint
egykomponenst, a keverékek, mint
tobbkomponensli homogén, illetve heterogén
rendszerek.

Ismert anyagi rendszerek €s valtozasok besorolésa
a megismert tipusokba.

Gyakorlati életbdl vett példak keresése kiillonbozo
szamu komponenst és fazist tartalmazé
rendszerekre.

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok
Az anyagok tulajdonsagainak és
halmazallapot-valtozasainak anyagszerkezeti
értelmezése. Exoterm és endoterm valtozasok.

A valdszintsitheté halmazallapot megadasa az
anyagot alkoto részecskék és kolcsonhatéasaik
alapjan.

Szamitdgépes animaciok a halmazallapot-
valtozasok modellezésére. Gyakorlati példak.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (1dealis) gaz, Avogadro torvénye,
molaris térfogat.

Gazok diffuzidja. Gazelegyek Osszetételének
megadasa.

A gazok molaris térfogataval és relativ slirliségével, a
gazelegyek Osszetételével kapcsolatos szamolasok.
A gazok allapotjelzdi kozotti Osszefliggések
szemléltetése (pl. fecskenddben). A gazok

crer

¢s a hidrogén-klorid-gaz).

Folyadékok, oldatok

A molekulatdmeg, a polaritds és a masodrendil
kotések erdsségeének kapcsolata a forrasponttal;
a forraspont nyomasfiiggése. Oldodas, oldodasi
sebesség, oldhatosag. Az oldodas és a
kristalyképzddés; telitett és telitetlen oldatok.
Az oldashd. Az oldatok Osszetételének
megadasa (tomeg- és térfogatszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio). Adott
toménységli oldat készitése, higitds. Ozmozis.

Oldhatosagi gorbék elemzése. Egyszerti szamolasi
feladatok megoldasa az oldatokra vonatkozo
Osszefliggések alkalmazasaval.

Kisérletek és gyakorlati példak gytijtése az ozmdzis
jelenségére (gylimolcsok megrepedése esdben,
tartositas sozassal, kandirozassal, hajotorottek
szomjhalala).

Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges tulajdonsagai, fajtai és
gyakorlati jelentdsége. Kolloidok stabilizalasa
¢és megsziintetése, hdztartasi és kdrnyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcid jelensége €s
jelentdsége. Kolloid rendszerek az é16
szervezetben és a nanotechnoldgidban.

A kolloidokrol szerzett ismeretek alkalmazasa a
gyakorlatban.

Kiilonféle kolloid rendszerek létrehozésa és
vizsgalata. Adszorpcios kisérletek és
kromatografia. Informaciok a szmogrol, a
kodgépekrdl, a szagtalanitasrol, a széntablettardl, a
gazélarcokrol, a nanotechnologiarol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,
endoterm, idealis gaz, molaris térfogat, relativ stirtiség, diffuzid, oldat,
oldhatosag, oldashd, anyagmennyiség-koncentracid, ozmozis.
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Tematikai egység Kémiai reakciok és reakciotipusok | E:606ra

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, a tomegmegmaradas térvénye,
héleadassal és hofelvétellel jaro reakciok, sav-bazis reakcid, kozombdosités,
s0, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacio, redukcid, vasgyartas, oxidaloszer,
redukaloszer.

Elozetes tudas

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirasanak, illetve az egyenlet
¢s a reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti 6sszefiiggés
alkalmazéasanak gyakorldsa. Az aktivalasi energia €s a reakciohd értelmezése.
Az energiafajtak atalakitasat kisérd hoveszteség értelmezése. A kémiai
folyamatok sebességének és a reakcidsebességet befolyasolo tényezok
hatdsanak vizsgalata. A Le Chatelier—Braun-elv alkalmazasa. A savak és
A tematikai egység | bazisok tulajdonsagainak, valamint a sav-bazis reakciok 1étrejottének
fejlesztési céljai | magyardzata a protondtadas elmélete alapjan. A savak és bazisok
értelmezése. Az égésrdl, illetve az oxidaciorol szo616 magyardzatok torténeti
valtozasanak megértése. Az oxidacids szam fogalma, kiszamitasanak modja
¢s haszndlata redoxireakcidk egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaldszer €s
a redukaloszer fogalma és alkalmazasa gyakorlati példakon keresztiil. A
redoxireakciok és gyakorlati jelentdségiik vizsgalata.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények/modszertani
problémak, alkalmazasok) ajanlasok
A kémiai reakciok feltételei és a kemiai Kémiai egyenletek rendezése készségszinten.
egyenlet Egyszerli sztochiometriai szamitasok.

A kémiai reakciok és lejatszodasuk feltételei,
aktivalasi energia, aktivalt komplex. A kémiai
egyenlet felirasanak szabalyai, a megmaradasi
torvények, sztochiometria.

A kémiai reakciok energiaviszonyai Az energiamegmaradas torvényének alkalmazasa a
Képzbédéshd, reakciohd, a termokémiai kémiai reakciokra.

egyenlet. Hess tétele. A kémiai reakciok Egyes tiizel6anyagok flitéértékének

hajtoereje az energiacsokkenés és a Osszehasonlitasa, a gdzszamlan talalhato
rendezettségcsOkkenés. Hotermelés kémiai mennyiségi adatok értelmezése.

reakcidkkal az iparban és a haztartadsokban. Az
energiafajtak atalakitasat kisérd hdoveszteseg
értelmezése.

A reakciosebesség A kémiai reakciok sebességének befolyasolasa a
A reakcidsebesség fogalma és szabalyozasa a |gyakorlatban.

haztartdsban €s az iparban.
A reakciosebesség fliggése a hdmérséklettdl, |Informaciok a gépkocsikban 1évo katalizatorokrol,

illetve a koncentraciétél, katalizatorok. az enzimek alkalmazasarol.

Kémiai egyensuly A dinamikus kémiai egyensulyban 1év0 rendszerre
A dinamikus kémiai egyenstlyi allapot gyakorolt kiils6 hatas kovetkezményeinek
kialakulasanak feltételei és jellemzdi. A megallapitasa konkrét példakon keresztiil.

tomeghatés torvénye. A Le Chatelier—Braun-
elv és a kémiai egyenstlyok befolyasoldsdnak
lehetdségei, ezek gyakorlati jelentOsége.

Sav-bazis reakciok A sav-bazis parok felismerése és megnevezése.
A savak ¢és bazisok fogalma Brensted szerint,

sav-bazis parok, kdlcsondsség €s Erds és gyenge savak és bazisok vizes oldatainak
viszonylagossag. A savak €s bazisok erdssége. | paronkénti elegyitése, a reagald anyagok

Lugok. Savmaradék ionok. A pH és az szerepének megallapitasa. Kisérletek virag- és

egyensulyi oxoniumion, illetve a hidroxidion- |zoldségindikatorokkal.
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koncentracio dsszefiiggése. A pH valtozasa
higitaskor és toményitéskor. A sav-bazis
indikatorok miikddése. K6zombosités és
semlegesités, sok. A soéoldatok pH-ja,
hidrolizis. Teenddk sav-, illetve ligmaras
esetén.

Oxidacio és redukcio

Az oxidaci6 és a redukcio fogalma
oxigénatmenet, illetve elektronatadés alapjan.
Az oxidacids szam és kiszamitasa. Az
elektronatmenetek és az oxidacios szamok
valtozasainak Osszefiiggései
redoxireakciokban.

Az oxidaloszer és a redukalodszer értelmezése
az elektronfelvételre s -leadasra valo hajlam
alapjan, kolcsondsség és viszonylagossag.

Egyszerli redoxiegyenletek rendezése az

elektronatmenetek alapjan, egyszerli szamitasi
feladatok megoldasa. Az oxidaloszer, illetve a
redukéloszer megnevezése redoxireakciokban.

Redoxireakcidkon alapuld kisérletek (pl. a
magnézium €gése, reakcidja sosavval, illetve
réz(II)-szulfat-oldattal). Oxidaldszerek és
redukaloszerek hatdsat bemutato kisérletek.

Kulcsfogalmak/

Kémiai reakcid, aktivalasi energia, sztochiometria, termokémiai egyenlet,
tomegmegmaradas, toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képzddésho,
reakciohd, Hess-tétel, rendezetlenség, reakciosebesség, dinamikus kémiai

fogalmak egyensuly, tdmeghatas torvénye, disszocidcio, sav, bazis, sav-bazis par, pH,
hidrolizis, oxidacio — elektronleadas, redukcio — elektronfelvétel, oxidaldszer,
redukaldszer, oxidacios szam.
Tematikai egység Elektrokémia | E: 6 0ra

Elozetes tudas , .
aramvezetes.

Redoxireakciok, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai Gton torténd elektromos energiatermelés és a redoxireakciok
kozotti osszefliggések megértése. A mindennapi egyenaramforrdsok
miikddési elvének megismerése, helyes hasznalatuk elsajatitasa. Az
elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai jelentdségének felismerése. A
galvanelemek és akkumulétorok veszélyes hulladékokként valo gytijtése.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/modszertani
ajanlasok

A redoxireakciok iranya

A redukaloképesség (oxidalodasi hajlam). A
redoxifolyamatok iranya. Fémes és elektrolitos
vezetés.

A reakciok iranyanak meghatarozasa fémeket €s
fémionokat tartalmazé oldatok kozott.

Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag tarolasa, valtozasa levegon,
reakciok egymads ionjaival, savakkal, vizzel.

Galvanelem; A galvanelemek (Daniell-elem)
felépitése és mitkddése, andd- €s
katodfolyamatok.

A redukaloképesség €s a standardpotencial.
Standard hidrogénelektrod. A galvanelemekkel
kapcsolatos kornyezeti problémak.

A tiizel6anyag-cellak.

Kiilonféle galvanelemek polusainak megéllapitasa.

Daniell-elem készitése, a sohid, illetve a diafragma
szerepe. Két kiilonb6zo fém és gylimolcsok
felhasznalasaval késziilt galvanelemek.

Elektrolizis: Az elektrolizalocella és a
galvanelemek felépitésének és mitkodésének
0sszehasonlitasa. Ionvandorlas. Andd és katod
az elektrolizis esetén. Oldat és olvadék
elektrolizise. Az elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

Akkumulatorok szabalyos feltoltése.
Elektrolizisek (pl. cink-jodid-oldat), a vizbonto-
késziilek mitkddése.

A Faraday-torvények hasznalata szamitasi
feladatokban, pl. aluminiumgyartas esetén.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, standardpotencial, elektrolizis, akkumulétor, szelektiv
hulladékgytijtés, galvanizalas.
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A fejlesztés vart
eredményei a 10.
évfolyam végén

A tanul6 ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon
torténd magyarazatdhoz elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat,
Osszefiiggéseket és torvényszertiségeket, a legfontosabb szerves és
szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonséagait, csoportositasat,
eloallitasat, gyakorlati jelentoségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valdsag kapcsolatat, a szerves
vegyiiletek esetében a funkcids csoportok tulajdonsagokat meghatarozo
szerepét, a tudomanyos ¢és az altudomanyos megkozelités kozotti
kiilonbségeket.

Ismerje ¢€s értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentOségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit 0sszetevdik szerkezete €s
kolcsonhatasaik alapjan.

Tudjon a tanul6 egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle
informacioforras kritikus felhasznaldsaval 6nalloan vagy csoportmunkaban
szobeli €s irasbeli 0sszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt érthetd
formaban kozonség eldtt is bemutatni.

Cél, hogy a didk a tanév végére a megismert tényeket €s
torvényszerliségeket egyszeriibb problémak és szamitasi feladatok
megoldasa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és az
egészségmegOrzéshez kapcsolodo vitak alkalmaval alkalmazni tudja.
Lassa meg az ok-okozati osszefiiggéseket egyszerii kémiai jelenségekben,
tudjon ezek hatasat bemutato, vizsgalo egyszeri kisérletet tervezni, és
ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgald
hipotéziseket.

A tanul6 legyen képes kémiai targyt ismeretterjesztd, vagy egyszeri
tudomanyos, illetve altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus
érveléssel véleményt formalni, az abban szerepld allitasokat a tanult
ismereteivel dsszekapcsolni, méasok érveivel {itkdztetni.

A tanul6 legyen képes megszerzett tuddsat arra hasznalni, hogy a sajat
sorsat, a csaladja életét és a tarsadalom fejlédési irdnyat befolyasolo
kérdésekben felelds dontéseket hozzon.
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