3. sz. melléklet

Matematika

Tantargyi programjai és kovetelményei
A/2. valtozat
Az 51/2012. (XI1. 21.) szamu EMMI rendelethez a 6/2014. (1.29.) EMMI ren-
delet 3. mellékletekent kiadott és a 34/2014 (1V. 29) EMMI rendelet 10. mel-
lékletével modositott 12. sz. melléklet szerinti valtozat

a felnottek gimnaziuma (9-12) szamadra;
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A felnottek gimnaziumaban a matematika oktatasanak célja a tanulok matematikai kompeten-
cidjanak fejlesztése, amivel természetesen noveljiik a tanuloink esélyeit az életben, a munka-
eropiacon, az egész életen at tarto tanuldasban. A tanulo képes lesz matematikai problémdak
megoldasa soran és mindennapi helyzetekben egyszerii modelleket alkotni, haszndlni. Felis-
mer egyszerii ok-okozati dsszefiiggéseket, logikai kapcsolatokat, és torekszik ezeket pontosan
megfogalmazni. Gyakorlott a mindennapi életben is hasznalt mennyiségek becslésében, a
mennyiségek osszehasonlitasaban. Képes kovetkeztetésre épiilé probléemamegoldas soran az
egyszerii algoritmusok kialakitasdra, kovetésére. Képessé valik konkrét tapasztalatok alapjan
az altalanositasra, matematikai problémdak megvitatasa esetén is érveket, cdfolatokat megfo-
galmazni, egyes dllitasait bizonyitani. Fontos, hogy hangsulyozottan épitsiink a felnéott tanu-
10k elozetes élet- és munkatapasztalataira.

A felnéttek kozépiskolajaban sajatos problémak kozepette kell ezt a célt megvalositani. Egy-
részt az iskola itt igen vegyes eloképzettségii, korosztalyu és motivacioju fiatalokkal — és ido-
sebbekkel — taldlkozik, masrészt a nappalis idékeretnél kevesebb kontakt oraban a tanulokat
ugyanarra az érettségi vizsgara kell felkésziteni.

A felnottoktatdsi kozépfoku intézményekbe jelentkezokrdl feltételezheto, hogy nagyon kiilonbo-
z0 felkésziiltségiiek, kiilonbozo koriilmények kozott, kiilonbozo szinvonalon, kiilonbozo idépon-
tokban szerezték meg az alapfoku végzettséget. Ezért a kézépiskola elsé évfolyama az dltala-
nos iskolai tananyag alapos, konkrét feladatokhoz kapcsolodo ismétlésével kell hogy kezdod-
jon. Az ismétlés soran mutassuk meg a tanult matematikai ismeretek rendszerét, az egyes fo-
galmak kialakulasanak és fejlodesének utjat, mutassuk meg a folyamatot, amely a probléma
felvetésétol a megoldasig vezet. Egy jol strukturalt ismétlésbol szinte észrevétleniil térhetiink
ra az uj tananyagra.

A felnottoktatasban hangsulyosan beletartozik a tananyag feldolgozasanak idejébe az az ido,
amit a tanulo otthon, onallo tanuldssal tolt. Ez sok tekintetben igényli a nappalistol eltérd
tanitasi modszerek alkalmazasat. Fontos a tanulok elozetes (nem csak matematikai) ismerete-

inek elismerése, beépitése az orai munkdba (ezek adjak a felnottoktatas plusz elonyeit).
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A hangsulyokat a matematika oktatds soran a kovetkezd teriiletekre, tevékenységekre kell he-
lyezniink:

e Hétkoznapok matematikadja (gyakorlat, becslés, kerekités, fejben szamolas).

o  Kommunikdcio fejlesztése (szoveges problémamegoldas).

o Szévegek matematikai tartalmanak értelmezése, elemzése. A kombinatorika, valoszinii-

seg, statisztika elemei.

e Matematikai modell és alkalmazhatosaga.

o Algoritmus, kiszamithatosag.

o Mennyiségek kozotti kapcsolat (fiiggveny, illetve valosziniiségi) megértése.

o Tobbféle megoldasi mod keresése.

e Onellendrzés médjai (eredmény realitdsa).

o Szdmologép és szamitogép haszndlata.

A matematika tanitisdinak kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasdgi kompetencidk ki-
alakitasdaban. Bevezetiink feladatainkban pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kol-
cson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamidd stb.

A NAT néhany nagy matematikus nevének ismeretét irja elo: Eukleidész, Pitagorasz,
Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdos, Neu-
mann.

A felnott tanulok esetében fontos az ondllo tanulas, otthoni ismeretszerzes, melynek leQ-
fontosabb eszkdze napjainkban a szamitogép, az internet. Elvdrds lehet, hogy egyes adatok-
nak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtdarban, interneten nézzenek utana. Ez a kutatomunka
hozzdjarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak noveléséhez, ugyanugy, mint a geometriai
és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A kezdé évben év elején, egyébként minden tanév végén sziikség van annak rovid ossze-
foglalasara, mirdl is szol, milyen témakérokkel foglalkozik a matematika, ill. milyen elemeivel
ismerkedhettek meg az elmult tanulasi szakaszban. Mivel itt az iskolaba jarok f6 célja az
erettségi vizsga (kisebb ardanyban varhato felsofoku tovabbtanulas), hangsulyozni kell, mely
ismeretek, modszerek tartoznak a legfontosabb érettségi kovetelmények kozé. (Ez a felnott
tanuloknal sokkal jobban, céliranyosabban megvalosithato, mint a tankételes koruak tanitdsa
soran.)

A szabadon tervezhetd tanordakkal nagyjabol minden évfolyamon ugyanazok az ajanlasok, de

a 12. évben mar az érettségire valo felkésziilés a fo cél.
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A 12. évfolyamon a matematika tanmenetbe keriiljon bele egy ,,proba érettségi” jellegii me-
rés, amikor egy mar lefolyt érettségi feladatsorat énalloan (szigoru érettségi formak kozepet-
te) oldjik meg. A javito kulcs és az érettségi vizsgaszabdalyzat alapjan torténjen meg a dolgo-
zatok javitasa, ezt feltétlen kovesse a tanulokkal torténd atbeszélése a feladatoknak, megolda-
soknak. A dolgozatot mindsitésének megfelel érdemjegyet az év végi osztdlyzat megdllapita-
sanal hangsulyosan kezeljiik. A javitasra (potlasra) adjunk lehetoséget.
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A PROJEKT MODSZERROL

A matematika tanterv javasolja a projekt mddszer hasznalatat. Annak feln&ttoktatasban tor-
ténd megvaldsitasat nem tartjuk teljes egészében megvaldsithaténak, annak alkalmazdasardl
— megfelel6 mddszertani ismeretek birtokdban -, a szaktandr szabadon donthet.

Itt csak egy rovid ismertet6t adunk a mdodszerrél, ez az ismeret 6nmagdban nem elegendd a
didaktikai szempontoknak is megfelel§ gyakorlati alkalmazashoz.

Def.: a tanulok érdeklédésére, a tandrok és a didkok k6z6s tevékenységére épité mddszer,
amely a megismerési folyamatot projektek sorozataként szervezi meg.
» komplex feladatok, melyek kézéppontjaban egy gyakorlati természetii probléma dll
» a tanuldok a témat széles korii torténeti, technikai, gazdasdgi ésszefiiggésben dolgoz-
zdk fel-> ezért a modszer a hagyomdnyos iskolai tantdrgyi rendszer fellazitdsat igényli
(nagyfoku szabadsdg)
» aprobléma megolddsdra, a tanulok sziikségleteire és érdeklGdésére kell éplilnie
» a cél sosem a tanulds, hanem valamilyen konkrét cél, produktum, a tanulds ehhez
csak eszkéz
Négyféle projekt dolgozhato ki:
1. gyakorlati feladat, pl.: egy hasznos tdrgy megtervezése és kivitelezése
2. egy esztétikai élmény dtélése, pl.: cikk megirdsa, szini el6adds megtartdsa
3. egy probléma megolddsa
4. valamilyen tevékenység, tudds elsajdatitdsa
A projektmddszer alkalmazdsdnak lépései:
- célok, a téma kivdlasztdsa, megfogalmazdsa
- atervezés (feladatok, feleldsék, helyszinek, munkaformdk)
- kivitelezés (dltaldban a didkok éndllé kutatdst végeznek, de a pedagdgus segithet)
- zdrds, értékelés (magdban foglalja a projekt bemutatdsdt, az értékelés kritériumait el6re ké-
z6Ini kell)
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RESZLETES TANTERV
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Heti oraszam: 3 ora
Eves oraszam: 108 ora /36 tanitasi hét

. eeeee—
A 9. évfolyam tananyaga és a témakorokhoz rendelt oraszam: E:‘ ]

Sorszam Témakor Oraszam

1. A tanulok teljesitményének mérése 4
Gondolkodasi és megismerési modsze-

2. 10
rek

3. Szamtan, algebra 30

4, Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6

5. Geometria 30

6. Valoszinliség, statisztika 10

7. Rendszerezés 6

8. Szabadon felhasznalhato orakeret 12

Osszesen 108
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TEMATIKAI EGY- Orakeret
SEG 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK A MERESE 4 ora
FEJLESZTESI CEL
Ez a mérés lehet néhany szokvanyos orai irasbeli és/vagy egyéni ta-
nuloi vallalason alapulo kiseloadas, bemutato, akar egy kiscsoportos
munka soran egymads értékelésével dsszekotott onértékelési folyamat,
Alkalmazhaté |esetleg hosszabb idd alatt kidolgozott (egy vagy tobb tanulé dltal
tudis készitett) projektmunka mindsitése is. Az éves munka végsd mingsi-
tése természetesen tartalmazza a tanulo osszes orai teljesitményét is.
Kiemelten kell térekedni a gyakori, azonnali, személyre szolo, széve-
ges fejleszto értékelés megvalositasara.
TEMATIKAI EGY- s o . 4
SEC 2. GONDOLKOPASI ES MEGISMERESI Orakeret
. . MODSZEREK 10 ora
FEJLESZTESI CEL
Példak halmazokra, halmazba rendezés tobb szempont alapjan.
Elozetes tudds | Gyakorlat a szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések

adott szinthez illeszkedo ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A valds szamok halmazanak ismerete. Kommunikadcio, egytittmiiko-
dés. A matematika épiilése elveinek bemutatdsa. Igaz és hamis alli-
tasok megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii haszndlata. Gon-
dolkodds; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfej-

céljai lesztés, onmellendrzés segitése, absztrakcios képesség, kombindacios
készség fejlesztése.
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
probléemak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
A megismert szamhalmazok: természetes A megismert szamhalmazok attekintése.
szamok, egész szamok, racionalis szamok. Természetes szamok, egész szamok, racio-

A szamiras torténete.

nalis szamok elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Valos szdmok halmaza. Az intervallum fo- | Annak tudatositdsa, hogy az intervallum
galma, fajtai. Irracionalis szam 1étezése. végtelen halmaz.

Szoveges feladatok.

(Folyamatos feladat a 9—12. évfolyamon: a | terv készitése, a feladat megoldasa €s szo-
szoveg alapjan a megfeleld matematikai veg alapjan torténd ellendrzése.
modell megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi

Modellek alkotasa a matematikan beliil;
matematikan kiviili problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kdvetése (a szovegben
eléforduld informaciok). Figyelem 6sszpon-
tositasa. Problémamegold6 gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcid és dedukcio,
a rendszerezés, a kovetkeztetés.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes haszna- | A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes haszna-

lata.

lata.
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Allitas és megforditasa. Az ,akkor és csak akkor” hasznalata. Felté-
»Akkor és csak akkor” tipust allitasok. tel és kovetkezmény felismerése a

,Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok esetében.
Korabbi, illetve Gjabb (sajat) allitasok, téte-
lek jelentésének elemzése.

Bizonyités. Gondolatmenet tagolasa. Rendszerezés (érvek
logikus sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint.
A bizonyitas gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre val6 emlékezés.

Kidolgozott bizonyitas gondolatmenetének
kovetése, megértése.

Példak a hétkdznapokbol helyes és helytele-
niil megfogalmazott kovetkeztetésekre

Egyszerli kombinatorikai feladatok: leszdm- | Rendszerezés: az esetek 6sszeszamlaldsanal
lalas, sorbarendezés, gyakorlati problémak. | minden esetet meg kell talalni, de minden
Kombinatorika a mindennapokban. esetet csak egyszer lehet szamitasha venni.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kdvetése. Esetfelsorola-
sok, diszkusszid (pl. van-e ismétlddés).
Sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal valod
probalkozas; a sikertelenség okanak feltara-
sa (Pl' minden feltételre figyelt-e).

Kapcsolodasi pontok:

Informatika: szamdbrdzolas (problémamegoldas tablazatkezeldvel).

Magyar nyelv és irodalom: szévegértés, informdciok azonositasa és osszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti tartalmi megfelelés felismerése; a szoveg tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-okozati viszony felismerése és magyarazata.

Ervelés: a kovetkeztetés, érvelés, bizonyitds és cdfolat szabdlyainak alkalmazdsa.
Informatika: problémamegoldas tiblazatkezelével.

Technika, €letvitel és gyakorlat: hétkoznapi problémak megoldasa a kombinatorika eszko-
zeivel.

Magyar nyelv és irodalom: periodicitds, ismétlddés és kombinatorika mint szervezé elv
poetizalt szovegekben

Technika, €letvitel és gyakorlat: egészséges életmodra és a csaladi életre nevelés.

A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikdcio, egyittmii-
kodes.

A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis dllitasok
megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii haszndlata. Gondol-
kodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfej-
lesztés, onellendrzés segitése, absztrakcios képeSség, kombindcios
készseg fejlesztése.

Unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Logikai miivelet
(NEM, ES, VAGY. ,,Ha ..., akkor ..."). Feltétel és kovetkezmény.
Sejtés, bizonyitds, megcafolas. Ellentmondas..

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

Orakeret

3. SZAMTAN, ALGEBRA 36 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionadlis szamkorben. Primszam, dsszetett szam, osztha-
tosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerti algebrai kifejezések is-
merete, zarojel hasznalata.

Fejlesztési feladatok

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsdagos
ismerete, kezelése. Szabdlyok betartdsa, tanultak alkalmazaisa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény oOsszevetése a valosag-
gal; ellenorzés fontossaga. A probléemahoz illé szamitdasi mod kiva-
lasztdasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.

Alkotas ontevékenyen, sajdt tervek szerint, alkotds adott feltételek-

nek megfelelden,; atstrukturdlas. Szamologép haszndlata.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanldsok

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthatdsagi szabalyok. Primténye-
z0s felbontas, legnagyobb kdzds oszto, leg-
kisebb k6z0s tobbszords. Relativ primek.
Matematikatorténet: Euklidész, Mersenne,
Euler, Fermat

A tanult oszthatosagi szabalyok rendszerezése.
Primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos osz-
to, legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa a
felbontas segitségével.

Egyszerli oszthatosagi feladatok, szoveges
feladatok megoldasa.

Gondolatmenet kovetése, egyszerii gondolat-
menet megforditasa. Ervelés.

Hatvéanyozas 0 €s negativ egész kitevore.
Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi definicio
Kiterjesztése.

A hatvanyozas azonoSsagai.

Korabbi ismeretekre valdo emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértéki definicio (tavolsaggal adott defi-
nicidval).

Kiilonboz6 szamrendszerek. A helyiértékes
irasmod lényege. Kettes szdmrendszer. Ma-
tematikatorténet: Neumann Janos.

A kiilonb6z6 szamrendszerek egyenértékiiseé-
gének belatasa.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, 1d0, teriilet,
tomeg, népesség, pénz, adat stb.) mennyiségi
jellemzdinek kifejezése szamokkal, mennyi-
ségi kovetkeztetések. Szdmolas normalalakkal
irasban és szdmologép segitségével.

A természettudomanyokban és a tarsadalom-
ban eléforduld nagy és kis mennyiségekkel
torténd szamolas.

Nevezetes azonossagok: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas. Szamolasi
szabalyok, zar6jelek hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgodsitasa, dsszeilleszté-
se, felhasznalasa.

(a+b)? (a+b)® polinom alakja, a? —b?
szorzat alakja. Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa (azonossa-
gok). Geometria ¢és algebra Osszekapcsolasa
az azonossagok igazolasanal.
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Egyszerli feladatok polinomok, illetve al- Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl. szor-
gebrai tortek kozotti miveletekre. Tanult zatté alakitas, tort egyszerisitése, bovitése,
azonossagok alkalmazasa. Algebrai tort miiveletek tortekkel).

értelmezési tartomanya. Algebrai kifejezé-
sek egyszerlibb alakra hozasa.

A négyzetgyok definicidja. Szamoldgép hasznalata.

Kapcsoloddsi pontok:

Fizika: homérséklet, elektromos toltés, aram, fesziiltség eldjeles értelmezése.
Informatika: kommunikdcio ember és gép kozott, adattarolds egységei.
Fizika: szamitasi feladatok megolddsa (pl. munkatétel).

Fizika; kémia; biologia-egészségtan: tér, idd, nagysdgrendek — méretek és nagysdagrendek
becslése és szamitasa az atomok méreteitol az ismert vilag méretéig; szennyezés, kornyezet-
védelem.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan: szamitasi feladatok

Osztd, tobbszords, prim Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphal-
maz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Elso-

KULCSFOGALMAK ; o . ,
foku egyenlet. Elsdfoku egyenletrendszer. Egyenldtlenség.

FOGALMAK
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

4. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Orakeret
6 ora

Elozetes tudds

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasdsa.
Pontok abradzoldsa koordinata-rendszerben.

Fejlesztési feladatok

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formdban
(fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szem-
pontjainak kialakitasa. Filiggvénytranszformdciok algebrai és geoO-
metriai megjelenitése.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztesi kovetelmények
modszertani ajanldasok

| A fiiggvény megadasa, elemi tulajdonsagai.

| -.‘." / 'l\

Ismeretek tudatos memorizaldsa (fiiggvényta-
ni alapfogalmak).

Alapfogalmak megértése, konkrét fliggvények
elemzése a grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valds folyamatok elemzése
grafikon alapjan. Szamitogép hasznalata a
fliggvények vizsgalatara.

YA linegqu fiiggvény, linearis kapcsolatok.

A linedris fuggvenyek tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossag. /A linearis ﬁlggveny
grafikonjanak meredeksége, énngk Jelentese
lineéris kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott szabalynak, Ossze-
figgesnek megfelelden.

Id6ben lejatszodo torténések megfigyelése, a
valtozas megfogalmazasa. Modellek alkotasa:
linedris kapcsolatok felfedezése a hétkozna-
pokban (pl. egységar, a valtozas sebessége).

Lineéaris fliggvény abrazoldsa paraméterei
alapjan.
Szamitogép haszndlata a linearis folyamat
megjelenitésében.
Az abszoltérték-fiiggvény. Az X > |ax+b| | Ismeretek felidézése  (figgvénytulajdonsa-
fliggvény grafikonja, tulajdonsagai (a = 0). 9ok).
A négyzetgydkfiiggvény. Az X /x| Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsa-
(x>0) fuggvény grafikonja, tulajdonsagai. gok).
I « folideze —— e —
A forditott aranyossag fiiggvénye. x> 2 gsorﬁ)erete clidezese  (fuggvénytulajdonsa
X .

(ax = 0) grafikonja, tulajdonsagai.

Fiiggvények alkalmazasa.

Val6s folyamatok fiiggvénymodelljének meg-
alkotdsa. A folyamat elemzése a fliggvény
vizsgalataval, az eredmény Osszevetése a va-
losdggal. A modell érvényességének vizsgala-
ta. Szamitogép alkalmazasa (pl. fiiggvényraj-
zol6 program).

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megol-
dasa.

Egy adott probléma megoldésa két kiilonboz6
modszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer Gsszeveté-
Se.

Szamitogépes program hasznalata.
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Kapcsolodasi pontok:

Fizika; kémia; biologia-egészségtan: idében lejatszodo folyamatok leirdasa, elemzése.
Informatika: tantdrgyi szimuldcios programok hasznadlata, adatkezelés tablazatkezeldvel.
Fizika: idében linearis folyamatok vizsgalata, a valtozds sebessége.

Kémia: egyenes aranyossag.

Informatika: tablazatkezelés.

Fizika: idedlis gaz, izoterma. Fizika: kinematika.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan; foldrajz: szamitasi feladatok.

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomdny, értékkészlet,

KULCSFOGALMAK , . , . oy 1o s ..
zerushely, novekedes, fogyas, szélsoertékhely, szélsoérték. Alapfiigg-
FOGALMAK , S , : .
véeny. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldis.
TEMATIKAI EGYSEG Orakeret
e 5. GEOMETRIA ,
FEJLESZTESI CEL 30 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszégek, haromszogek alaptulajdonsdgai,
négyszogek csoportositasa; specialis hdaromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, ha-
romszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése A Pitagorasz-tétel iSmerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Szamitdasok sikban és térben. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valosagban. A sziikséges
és az eleégséges feltétel felismerése. Tajékozoddas valosagos viszo-
nyokrél térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitdsi prob-
léema lebontdsa, szamitasi terv keszitése (megfelelo részlet kivalasz-
tasa, a részletszamitdasok logikus sorrendbe illesztése). Valos prob-
léma geometriai modelljének megalkotdsa, szamitasok a modell
alapjan, az eredmények osszevetése a valosaggal. Korabbi ismeretek
mozgositasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
probléemak, alkalmazasok)

Fejlesztesi kovetelmenyek
modszertani ajanlasok

Geometriai alapfogalmak. Térelemek, ta-
volsagok ¢és szogek értelmezése. (Folyama-
tosan a 9-10. évfolyamon)

Idealizal6 absztrakcid: pont, egyenes, sik,
sikidomok, testek. Vazlat készitése.

A haromszog nevezetes vonalai, korei. Ol-
dalfelez6 merdlegesek, belsé szogfelezok,
magassagvonalak, kézépvonalak tulajdonsa-
gai. Kortilirt kor, beirt kor.

A definicidk és tételek pontos ismerete, al-
kalmazasa.

Konvex sokszogek altalanos tulajdonsagai.
Atlok szama, belsé szogek 0sszege. Szaba-
lyos sokszog belso szoge.

Fogalmak alkotisa specializalassal: konvex
sokszog, szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és egyenes. v, har, kor-
cikk, korszelet. Szelo, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

A koriv hossza. Egyenes aranyossdg a ko-
zépponti szdg és a hozza tartoz6 koriv hosz-
sza kozott (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6  mennyiségek  Osszetartozo
adatparjainak vizsgalata.

A korcikk teriilete. Egyenes ardnyossag a
kozépponti szog és a hozza tartozo korcikk
tertilete kozott.

Egyiittvaltoz6  mennyiségek  Osszetartozo
adatparjainak vizsgalata.
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A sz0g mérése. A szog ivmértéke. Meérés, mérési elvek megismerése. Mérték-
egység-valasztas, mérészam..

Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. Allitas és

A matematika mint kulturalis 6rokség. megforditdsdnak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel bizonyitasa és alkalmaza- | Ismeretek mozgodsitasa, rendszerezése prob-

sai.(Koordinata-geometria el6készitése) 1émamegoldas érdekében. Allitis és megfor-

ditasanak gyakorlasa.

A tengelyes és a kozéppontos tiikrozés, az | A megmaradd és a valtozé tulajdonsagok tu-
eltolas, a pont koriili elforgatas. A transz- | datositasa.

formaciok tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

Egybevagosag, szimmetria. Szimmetria felismerése a matematikédban, a
miivészetekben, a kornyezetiinkben talalhatd
targyakban.

Szimmetrikus  négyszogek. Négyszogek | Fogalmak alkotésa specializéaldssal.
csoportositasa szimmetriaik szerint.
Szabalyos sokszdgek.

Egyszerl szerkesztési feladatok. Szerkesztési eljarasok gyakorlasa. Szerkeszté-
si terv készitése, ellendrzés. Megosztott figye-
lem; két, illetve tobb szempont egyidejii ko-
vetése. Pontos, esztétikus munkara nevelés.

Vektorok 0sszege, két vektor kiillonbsége. Miiveleti analogiak (6sszeadas, kivonas).

Kapcsolodasi pontok:

Fizika: kérmozgds, a kérpdlyan mozgo test sebeSsége.

kérmozgas sebessége, szogsebessége, rezgomozgds

elmozduldsvektor, forgasok

erck dsszege, két erd kiilonbsége, vektormennyiség valtozasa (pl. sebességvaltozas).
Vizualis kulttra: épitészeti stilusok, kifejezés, képzomiivészet, miivészettorténeti stiluskorsza-
kok

Foldrajz: tavolsag a Fold két pontja kozott

tajékozodas a foldgémbon, hosszusagi és szélességi kordk, helymeghatarozas
bolygok tengely koriili forgadsa, keringés a Nap koriil

Informatika: tantargyi szimulaciés programok haszndlata.

Biologia-egészségtan: az emberi test sikjai, szimmetridja.

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specialis ha-
romszog, specialis négyszog. Belsé szog, kiilso szog, atlo. Keriilet,
teriilet. Egybevago. Szimmetria. Vektor, vektormiivelet.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK
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TEMATIKAI EGYSEG o Orakeret
. . 6. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA ,
FEJLESZTESI CEL 10 ora

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok

Elozetes tudas , A
& olvasdsa. Szdzalékszamitas.

A valosziniiség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, ta-
pasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gvakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, osz-
lopdiagram, kdrdiagram készitése, olvasdsa. Tabldazat értelmezése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

cdljai készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésé-
ben, abrazolasaban.
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanldasok

Statisztikai adatok és abrazolasuk (gyakori- | Adatok jegyzése, rendezése, abrazolasa.

sag, relativ gyakorisag, eloszlas, kordiag- Egyiittvaltozé mennyiségek dsszetartozo

ram, oszlopdiagram, vonaldiagram). adatparjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasésa, készitése.
Grafikai szervezok dsszevetése mas formatu-
mu dokumentumokkal, kovetkeztetések levo-
nasa irott, abrazolt és szamszert informacio
Osszekapcsolasaval.
Szamitogép hasznalata..

Adathalmazok jellemzoi: atlag, median, A statisztikai mutatok nyujtotta informaciok

modusz. helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata kevés statisztikai
jellemzével: eléonyok és hatranyok.

Véletlen esemény és bekovetkezésének esé- | A véletlen esemény szimmetria alapjan, logi-

lye, valdszintisége. kai uton vagy kisérleti iton megadhatd, meg-
becsiilhetd esélye, valosziniisége.

Kapcsolodasi pontok:

Informatika: adatkezelés, adatfeldolgozas, informaciomegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: torténelmi, tarsadalmi témdk vizualis db-
razoldsa (tabldzat, diagram).

Foldrajz: iddjardasi, éghajlati és gazdasagi statisztikak

Informatika: statisztikai adatelemzés.

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, median, atlag. Véletlen kisérlet.
Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag,
esely, valosziniiség.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

Orakeret
7. A TANANYAG RENDSZEREZESE 6 ora

A kezdo évben év elején, egyébkeént minden tanév végén sziikség van an-
nak rovid osszefoglalasara, mirdl is szol, milyen témakorokkel foglalkozik
a matematika, ill. milyen elemeivel ismerkedhettek meg az elmult tanuldsi
szakaszban. Mivel itt az iskoldaba jarok fo célja az érettségi vizsga (kisebb

AVASLAT . ; ; P ’ ; . ’ . .
Javas aranyban varhato felsofoku tovabbtanulas), hangsulyozni kell, mely is-
meretek, modszerek tartoznak a legfontosabb érettségi kivetelmények
kozé. (Ez a felnott tanuloknal sokkal jobban, céliranyosabban megvalo-
sithato, mint a tankételes koruak tanitasa sOran.)
. Orakeret
TEMATIKAI EGYSEG v 2 2 /
, . 8. SZABADON FELHASZNALHATO ORAKERET 12 ora
FEJLESZTESI CEL
Ennek az idonek a felhaszndlasa sokban fiigg a szervezési formatol. Nap-
SZAKTANARI  |pali vagy esti tagozaton hasonloan hasznalhatjuk akar tanuldi egyéni
HATASKOR problémaknak (ha fejlesztési céljainkkal ésszhangba hozhato) a megolda-

sara, esetleg (ha az osztdly tobbségének megfelel) a tanulok szakmajaba
vago specialis feladatokra. Nagyon hasznos volna csoportos projektmun-
kdkra, jo esetben mas tantarggyal kézos projekt megvalodsitasara fordita-
ni. Levelezo formanal a kisebb idokeretben szitkebb a valasztas, minden-
képpen torekedni kell arra, hogy valoban a helyi adottsagok és igények
determinaljak ennek az idonek a felhasznadlasat. Elképzelheto tanuloi
egyéni munkdkra, azok kozds elemzésére, alapos, kritikus, az osztdly nyil-
vanossaga eldtti értékelésére forditani. Legyen megtervezve, az osztaly-
lyal/csoporttal kozosen el6zetesen megbeszélve.

A Rendszerezés és a Szabadon felhaszndlhato orakeret megtervezése szaktanari kompe-

tencia.

@D N T

A=gr?
C=29r '|-...'>J" V=rlwh

5 AN o

3
V=gril clmgle Special Right Triangles

The number of dagreas of arc in a circle is 360
The sum of the meassures of the angles of & trangls is 1800
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TOVABBHALADASI
FELTETELEK

=3

\

A 9. EVFOLYAM
VEGEN

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok isme-
rete.

Ertsék és jol haszndljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak fel-
ismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

Egyszerl leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondo-
latmenetének rogzitése szoban, irashan.

Szamtan, algebra

Egyszert algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai
Kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problé-
mak megoldéasaban (pl. modellalkotés szoveg alapjan, egyenle-
tek megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevoji hatva-
nyok, azonossagok.

Elséfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre
vezeto szoveges €s gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa
¢s azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

Elsdéfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa; ilyen
egyenletrendszerre vezetd szoveges €s gyakorlati feladatokhoz
az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallo
ellendrzése.

A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tan-
konyvek, kereséprogramok céliranyos hasznalatara, szovegek-
bol a Iényeg kiemelésére

Osszefiicoések, fiicovények, sorozatok

A fiiggvény megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelme-
z¢si tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény alaptulajdonsaga-
inak ismerete.

A tanult alapfliggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
Egyszeri fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény
grafikonja alapjan.

Fuggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredek-
ség.

A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket abrazolni koordinata-
rendszerben, ¢és a legfontosabb fliggvénytulajdonsagokat meg-
hatarozni, nemcsak a matematika, hanem a termé
szettudomanyos targyak megértése miatt, és kiilonb6zo gyakor-
lati helyzetek leirasanak érdekében is.
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Valoszintuség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gya-
korisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitésa.

Tablazat olvaséasa és készitése; diagramok olvasdsa és készité-
Se.

Adathalmaz moduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

A statisztikai feladatok megoldasa sordn a didkok rendszerezd
képessége fejlodik

A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, dbrakrol adatsokasag
jellemzdit leolvasni

TOVABBHALADASI
FELTETELEK

EA

\4

A 9. EVFOLYAM
VEGEN

Geometria

Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.
Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagodsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagai-
nak ismerete.

Egybevago alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont
szerinti 0sszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, keriilet, terii-
let).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszogek tulajdonsdgainak ismerete (alaptulajdonsagok,
nevezetes vonalak, pontok, korok).

Derékszogii haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamita-
sok elvégzése Pitagorasz-tétellel.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsdgainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vek-
torok 0sszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szammal.
Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak ki-
alakulasa, a jellemzok kiszdmitasa (képlet alapjan); mértékegy-
ségek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geomet-
riai modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyalasa utan fejlodik a ta-
nulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessé-
ge.

A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok ké-
pesek szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati
problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.
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v @ N ¢ .9
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10. EVFOLYAM
- x ) TTom
Heti éraszam: 3 ora aatead
Eves 6raszam: 108 6ra /36 tanitas o o
DONA we
Sorszam Témakor Oraszam
1. A tanulok teljesitményének mérése 6
2 Gondolkodasi és megismerési modsze- 10
' rek
3. Szamtan, algebra 30
4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10
5. Geometria 30
6. Tananyag rendszerezése 6
8. Szabadon felhasznalhato orakeret 10
Osszesen 108
TEMATIKAI EGY- Orakeret
SEG 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK A MERESE 6 ora
FEJLESZTESI CEL

Alkalmazhato esetleg hosszabb idé alatt kidolgozott (egy vagy tobb tanuld dltal
tudas készitett) projektmunka mindsitése is. Az éves munka végsd mingsi-

Ez a mérés lehet néhany szokvanyos orai irasbeli és/vagy egyéni ta-
nuloi vallalason alapulo kiseléadas, bemutato, akar egy kiscsoportos
munka Sordn egymadas értékelésével dsszekotott onértékelési folyamat,

tése természetesen tartalmazza a tanulo dsszes orai teljesitményét is.
Kiemelten kell térekedni a gyakori, azonnali, személyre szolo, széve-
ges fejleszto értékelés megvalositasara.
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

2. GONDOLKODASI ES MEGISMERESI MODSZEREK

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Gyakorlat szévegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések
adott szinthez illeszkedd ismerete.

Fejlesztési feladatok

Kommunikacio, egyiittmiikodés. A matematika épiilése elveinek be-
mutatasa. A matematikai tételek, allitasok szerkezete. Igaz és hamis
allitasok megkiilonboztetése. Gondolkodas, ismeretek rendszerezési
képességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, abszt-
rakcios képesség, kombinacios készség fejlesztése.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,

problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmeények
modszertani ajanlasok

Logikai muveletek: ,,nem”, ,.€s”, ,,vagy”,

,,ha..., akkor”.

(Folyamatosan a 9—12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegli érvelésekben a
logikai miveletek felfedezése, megértése,
6nallo alkalmazasa. A koznyelvi kotészavak
¢s a matematikai logikaban hasznalt kifejez¢-
sek jelentéstartalmanak Osszevetése. A hét-
koznapi, nem tudomanyos szévegekben talal-
hatd matematikai informacidok felfedezése,
rendezése a megadott célnak megfelelden.
Matematikai tartalmt (nem tudomanyos jelle-
gll) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.

(Folyamatos feladat a 9—12. évfolyamon: a
szoveg alapjan a megfeleld matematikai

modell megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi
terv készitése, a feladat megoldésa és szoveg
alapjan torténd ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikan beliil; ma-
tematikan kiviili problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szem-
pont egyidejii kdvetése (a szovegben eldfor-
dul6 informaciok). Figyelem 6sszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas és szovegfel-
dolgozés: az indukcid és dedukcio, a rendsze-
rezés, a kovetkeztetés.

Allitas, tétel és megforditasa. Sziik-
séges feltétel, elegendd feltétel.
»Akkor és csak akkor” tipusu allita-
sok.

Az ,,akkor és csak akkor” hasznalata. Feltétel és kovet-
kezmény felismerése a

,»Ha ..., akkor ...” tipust allitdsok esetében.

Korabbi, illetve ijabb (sajat) allitasok, tételek jelentésé-
nek elemzése.

Véges ¢és végtelen halmazok. Vég-
telen szdmossadg szemléletes fo-
galma.

Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a véges halmazok elem-
szama adhato meg természetes szammal.

Részhalmaz.  Halmazmiiveletek:
uni6, metszet, kiilonbség. Halma-
zok kozotti viszonyok megjeleni-
tése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egy-
idejii kovetése. Szoveges megfogalmazasok matemati-
kai modellre forditasa.

Elnevezések megtanulasa, definiciokra valo emlekezés.
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Alaphalmaz ¢s komplementer | Annak tudatositisa, hogy alaphalmaz nélkiil nincs
halmaz. komplementer halmaz. Halmaz ko6zds elem nélkiili
halmazokra bontasa jelentdségének belatasa.

A graffal kapcsolatos alapfogal- | Grafok alkalmazasa problémamegoldashan.

mak (csucs, ¢l, fokszam). Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos héaldzat a
Egyszer(i halozat szemléltetése. lakasban, telepiilés uthalozata stb. szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Téavolsaggal megadott ponthalma- | Ponthalmazok megadasa abraval. Megosztott figyelem;
zok, adott tulajdonsagi ponthal- | két, illetve tobb szempont egyidejii kovetése (példaul
mazok (kor, gomb, felez6 merdle- | két feltétellel megadott ponthalmaz).

ges, szogfelezd, kozépparhuza-
mos).

Kapcsolodasi pontok:

Magyar nyelv &s irodalom: szovegértés; informdciok azonositdsa és osszekapcsolasa, a szo-
veg egysegei kozotti tartalmi megfelelés felismerése; a szoveg tartalmi elemei kozotti kijelen-
tés-érv, ok-okozati viszony felismerése és magyardzata.

Vizualis kultura: a tér abrazolasa.

Informatika: tantargyi szimuldcios programok hasznalata

Technika, ¢letvitel és gyakorlat: egészséges életmodra és a csaladi életre nevelés.

Magyar nyelv és irodalom: mdsok érvelésének dsszefoglalasa és figyelembevétele.

Kémia: molekulak térszerkezete.

Magyar nyelv és irodalom: mondatok, szavak, hangok rendszerezése.

Biologia-egészségtan: halmazmiiveletek alkalmazdsa a rendszertanban.
Biologia-egészségtan: éldlények osztdlyozasa, besorolds kozds rész nélkiili halmazokba.
Kémia: anyagok csoportositdsa

Informatika: problémamegoldas informatikai eszkézokkel és modszerekkel, halozatok.
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: pl. csaladfa.

Technika, ¢letvitel és gyakorlat: kozlekedés.

Unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Graf cstcsa, éle,
KULCSFOGALMAK | csuics fokszama. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ..., akkor

FOGALMAK ...7). Feltétel és kovetkezmény. Sejtés, bizonyitds, megcafolas. El-
lentmondas. Faktorialis.

b+ Vb= — dac
'_]u’

' (1~ - s '__}.".ff;('ur-‘

(7 = (COs 2+ !s<s1n 2
] |
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MATEMATIKA

TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

Orakeret

3. SZAMTAN, ALGEBRA i
36 ora

Elozetes tudas

Egyenlet, egyenlet megolddsa. Egyszerii széveg alapjan egyenlet fel-
irasa (modell alkotasa), megoldasa, ellendrzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Sza-
balyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Elso- és masodfoku egyenle-
tek, egyenletrendszerek megoldasi maodszerei, a megolddasi modszer
onallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problemdk matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgadlata, a kapott eredmény osszevetése a valosaggal;
ellenorzés fontossaga. A probléemdahoz illo szamitasi mod kivalasztasa,
eredmeény kerekitése a tartalomnak megfeleloen.

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek

megfelelden, dtstrukturdlas. Szamologép haszndlata.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanldsok

Szoveges szamitasi feladatok a termé-
szettudomanyokbol, a mindennapok-
bol.

Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a természet-
tudomanyokbol, a mindennapokbdl (pl. szazaléksza-
mitds: megtakaritas, kolcson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és nettd ar, AFA, jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szazalékos Osszetétele). A novekedés és
csokkenés kifejezése szazalékkal (,,mihez viszonyi-
tunk?”). Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az értelmes kerekités megta-
lalasa.

Egyes valtozok kifejezése fizikai, ké-
miai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentdségének belatasa. Helyet-
tesitési értek kiszamitasa képlet alapjan.

Els6foka kétismeretlenes
rendszer megoldasa.

egyenlet-

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egy-
1dejli kovetése. Kiilonbozd modszerek alkalmazasa
ugyanarra a problémara (behelyettesité modszer, el-
lentett egyiitthatok modszere).

Els6foku egyenletre, egyenletrendszer-
re vezet6 szoveges feladatok.

A mindennapokhoz kapcsolddd problémak matemati-
kai modelljének elkészitése (egyenlet, illetve egyen-
letrendszer felirasa); a megoldas ellendrzése, a gya-
korlati feladat megoldasanak osszevetése a valosaggal
(lehetséges-e?).

Egy abszolutértéket tartalmazo egyen-
letek. | x+c|=ax+b.

Definiciokra valo emlékezés.

A négyzetgyok definicidja. A négy-
zetgyok azonossagai.

Szamologép hasznalata. A négyzetgyok azonossagai-
nak hasznalata konkrét esetekben.

A masodfokl egyenlet megoldasa, a
megoldoképlet.

Kiilonb6z6 algebrai mdodszerek alkalmazasa ugyanar-
ra a problémara (szorzatta alakitas, teljes négyzetté
kiegészités). Ismeretek tudatos memorizalasa (rende-
zett masodfoku egyenlet és megoldoképlet osszekap-
csolodasa). A megoldoképlet biztos hasznalata.

Masodfoku egyenletre vezetd gyakor-
lati problémak, szoveges feladatok.

Matematikai modell (masodfoku egyenlet) megalko-
tasa a szoveg alapjan. A megoldas ellendrzése, gya-
korlati feladat megoldasanak Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-e?).
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Gyoktényez6s alak. Masodfoka poli-
nom szorzattd alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egyiitthatok osszefiiggései.

Onellendrzés: egyenlet megoldasanak ellendrzése.

Néhany egyszeri magasabb foku
egyenlet megoldasa.

Annak belatasa, hogy vannak a matematikdban meg-
oldhatatlan problémak.

Egyszerli négyzetgyokos egyenletek.

Jax+b=cx+d.

Megoldasok ellendrzése.

Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesité modszer.

Egyszeri masodfokt egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesit6 modszerrel is megoldhatd feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyide-
ji kovetése.

Egyszerli masodfoku egyenl6tlensé-
gek. ax® +bx+c >0 (vagy > 0) alak-
ra visszavezethetd egyenl6tlenségek
(a=0).

Egyszeri masodfoku egyenldtlenség megoldasa. Ma-
sodfoku fliggvény eszkozjellegii hasznalata.

Példak adott alaphalmazon ekvivalens
¢és nem ekvivalens egyenletekre, atalaki-
tasokra. Alaphalmaz, értelmezési tarto-
many, megoldashalmaz. Hamis gyok,
gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egy-
ideji kdvetése. Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Osszefiiggés két pozitiv szdm szamtani
¢s mértani kozepe kozott. Gyakorlati
példa minimum ¢és maximum probléma

megoldasara.

Geometria és algebra dsszekapcsoldsa az azonoSsag
igazolasanal. Gondolatmenet megforditésa.

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossdg. Ekvivalens
KULCSFOGALMAK . - . , N
FOGALMAK egyenlet. Hamis gyok. Mdasodfoku egyenlet, diszkriminans. Egyenlet-
rendszer. Egyenlotlenség. Szamtani kozép, mértani kozép.
Kapcsolodasi pontok:

Fizika; kémia; biologia-egészségtan: szamitdsi feladatok, képletek értelmezése

Fizika: inimum- és maximumproblémdk,
tikai feladatok

egyenletesen gyorsulo mozgassal kapcsolatos kinema-

egyenletesen gyorsulé mozgds kinematikdja

fondlinga lengésideje, rezgésido szamitdsa

Informatika: tantdrgyi szimuldcios programok haszndlata, problémamegoldas tablazatkezel-

vel
Kémia: szdzalékos keverési feladatok

Foldrajz: a pénzvilag miikédése.

Technika, életvitel és gyakorlat: tudatos élelmiszer-valasztds, becslések, mérések, szamitdsok.
Tarsadalmi, allampolgari és gazdasagi ismeretek: a csalad pénziigyei és gazdalkodasa, vallal-

kozasok.
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

4 OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasdsa.
Pontok abradzoldsa koordindta-rendszerben.

Osszefiiggések, folya
Fejlesztési feladatok

metriai megjelenitése.

matok megjelenitése matematikai formdaban

(fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szem-
pontjainak kialakitasa. Filiggvénytranszformdciok algebrai és geO-

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztesi kovetelmények
modszertani ajanldasok

A fliggvény megadasa. A fliggvények tulaj-
donsagai.

Eml¢kezés: a fogalmak pontos felidézése,
ismerete.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, sz€éls6érték, monotonitas, periodi-
citds, paritds fogalmak alkalmazasa konkrét
feladatokban. Az alapfiiggvények abrazoldsa
¢s tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyzetekben (grafi-
konok felidézése).

Egyenletek ¢és egyenldtlenségek megoldasa.
Algebrai megoldas, grafikus megoldas. Ekvi-
valens egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A
megoldasok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megolddsi moddszer
onallo kivalasztasa.

Az dnellenérzésre valé képesség. Onfegyelem
fejlesztése: sikertelen megoldasi kisérlet utan
Ujjal valo probalkozas.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megolda-
sa.

Egy adott probléma megoldasa két kiilonb6zo
modszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer dsszevetése.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szem-
pont egyidejii kdvetése.

Szamitogépes program hasznalata.

Egyszerii masodfoku egyenldtlenségek.
ax® +bx+c >0 (vagy > 0) alakra visszavezet-
het6 egyenlétlenségek (a = 0).

Egyszerii masodfokt egyenl6tlenség megolda-
sa. Masodfoku fliggvény eszkozjellegli haszna-
lata.

Az x> ax’+bx+c (@ # 0) masodfokl
fliggvény abrazolasa €s tulajdonsagai.
Fiiggvénytranszformaciok attekintése az

X a(x—u)® +Vv alak segitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai ismeretek és
fliggvénytulajdonsagok ismerete).
Szamitogép hasznalata.

Kapcsolodasi pontok:

Fizika; kémia; biologia-egészségtan; foldrajz: szamitdsi feladatok
Fizika: egyenletesen gyorsulé mozgas kinematikdja

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

fikus megoldas.

Fiiggvény. Valés fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, novekedés, fogyas, szélsOértekhely, szE&lsdérték. Alapfiigg-
vény. Fiiggvénytranszformaci6. Linedris kapcsolat. Meredekség. Gra-
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TEMATIKAI EGY- Orakeret
SEG 5. GEOMETRIA 30 ora
FEJLESZTESI CEL

Elozetes tudzs

Teérelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszégek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specialis hdromszégek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, ha-
romszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasa-
bok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik.

A Pitagorasz-tétel ismerete.

Fejlesztési
feladatok

Tajékozodas a terben. Szamitdasok sikban és térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazdsa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepenek feliSmerése a matematikaban, a valosagban. A sziikséges
és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodds valdsdagos viszo-
nyokrél térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitdsi prob-
léma lebontdsa, szamitdsi terv készitése (megfelelo részlet kivalaszta-
sa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitdsok a modell alapjan,
az eredmeények osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak forma-
janak és a tanult formaknak az dsszevetése, gyakorlati szamitasok
(henger, hasab, kup, gula, gomb). Kordbbi ismeretek mozgositasa.
Szamologép, szamitogép haszndlata.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok

A tengelyes és a kozéppontos tiikrozés, az
eltolas, a pont koriili elforgatas. A transzfor-
maciok tulajdonsagai. A geometriai vektorfo-
galom.

A megmarado és a valtozo tulajdonsagok
tudatositasa.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a matematikaban,
a muvészetekben, a kornyezetiinkben ta-
lalhat6 targyakban, részvétel szimmetridn
alapulo jatékokban.

Egyszerii szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa. Szer-
kesztési terv készitése, ellenérzés. Meg-
osztott figyelem; két, illetve tobb szem-
pont egyidejlii kdvetése. Pontos, esztétikus
munkéra nevelés.

Vektorok 0sszege, két vektor kiillonbsége.

Miiveleti analogiak (6sszeadas, kivonas).

Kozéppontos hasonlosdg, hasonlosdg. Ara-
nyos osztds. A hasonldsdgi transzformacio.

A megmarado és a valtozé tulajdonsagok
tudatositasa.

Hasonl6 alakzatok.

A megmarad6 és a valtozo tulajdonsagok
tudatositasa: a megfeleld szakaszok hosz-
szanak aranya allando, a megfeleld szogek
egyenlOk, a kertilet, a teriilet, a felszin és a
térfogat valtozik.

A haromszogek hasonlosaganak alapesetei.

Sziikséges ¢€s elégséges feltétel megkii-
16nboztetése. Ismeretek tudatos memori-
zélésa.
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A hasonlosag alkalmazésai. Uj ismeretek matematikai alkalmazasa.
Haromszdg sulyvonalai, sulypontja, hasonld
sikidomok kertiletének, tertiletének aranya.

Magassagtétel, befogotétel a derékszogii ha- | Ismeretek tudatos memorizalasa, alkalma-
romszogben. Két pozitiv szdm mértani kdze- | zadsa szakaszok hosszanak szamolésanal,

pe. szakaszok szerkesztésénél.
A hasonlosag gyakorlati alkalmazasai. Tavol- | Modellek alkotdsa a matematikan beliil;
sag, szog, teriilet a tervrajzon, térképen. matematikan kiviili problémak modellezé-

se: geometriai modell.

Hasonl6 testek felszinének, térfogatanak ara- | Annak tudatositdsa, hogy nem egyforman

nya. valtozik egy test felszine és térfogata, ha
Kicsinyitjiik vagy nagyitjuk..

Vektorok 0sszege, két vektor kiilonbsége. Miiveleti analogiak (6sszeadas, kivonas).

Vektor szorzasa valos szammal. Uj miiveletfogalom kialakitasa és gyakor-
lasa.

Vektorok felbontasa 6sszetevokre. Ismeretek mozgodsitasa 1j helyzetben. Em-
1¢kezés korabbi informaciokra.

Bézisvektorok, vektorkoordinatak. Elnevezések, jelek és egyéb megallapoda-

sok megjegyzése. Emlékezés definiciokra.

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense és
kotangense.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfligg- | A valos problémak matematikai (geomet-
vényeinek alkalmazasa a derékszogli hdrom- | riai) modelljének megalkotésa, a problé-
sz0g hianyz6 adatainak kiszamitasara. Tavol- [ mak 6nall6 megoldasa.

sagok és szogek szamitasa gyakorlati felada-
tokban, sikban és térben.

Kapcsolodasi pontok:

Fizika: elmozdulasvektor, forgasok, sulypont, tomegkozéppont, erék dsszege, két erd kii-
16nbsége, vektormennyiség valtozasa (pl. sebességvaltozés), Newton II. torvénye, eredd
erd, eredd OsszetevOkre bontdsa, helymeghatarozas, erdvektor felbontasa OsszetevOkre.
erdk Osszege, két erd kiilonbsége, vektormennyiség valtozasa (pl. sebességvaltozas), ero-
vektor felbontasa derékszogii Gsszetevokre

Foldrajz: bolygok tengely kortili forgasa, keringés a Nap koriil, térképkészités, térképolva-
sas

Informatika: tantargyi szimulacios programok hasznalata.

Vizudlis kultara: kifejezés, képzomiivészet; miivészettorténeti stiluskorszakok, Osszetett
aranyviszonyok érzékeltetése, formarend, az aranymetszés megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben

Biologia-egészségtan: az emberi test sikjai, szimmetridja, példak arra, amikor adott térfo-
gathoz nagy feliilet (pl. fak levelei) tartozik

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg. Haromszog, négyszog, specialis
KULCSFOGALMAK | haromszog, specidlis négyszog. Belsé szog, kiilsé szog, atlo. Kerii-

FOGALMAK let, teriilet. Egybevago, hasonld. Szimmetria. Arany. Vektor, vek-
tormiivelet. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.
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MATEMATIKA

TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI FEL-
ADATOK

Orakeret
6. A TANANYAG RENDSZEREZESE 6 ora

A kezdo évben év elején, egyébkent minden tanév végeén sziikség van
annak révid osszefoglalasdra, mirdl is szol, milyen téemakorokkel fog-
lalkozik a matematika, ill. milyen elemeivel ismerkedhettek meg az el-
mult tanulasi szakaszban. Mivel itt az iskolaba jarok fo célja az érett-

JAVASLAT segi vizsga (kisebb aranyban varhato felsofoku tovabbtanulas), hang-
sulyozni kell, mely ismeretek, modszerek tartoznak a legfontosabb
erettségi kovetelmények koze. (Ez a felnott tanuloknal sokkal jobban,
céliranyosabban megvaldsithaté, mint a tankoteles korvuak tanitdsa
sordn.)

. Orakeret
TEMATIKAI EGYSEG , o -
. ; 7. SZABADON FELHASZNALHATO ORAKERET 10 ora
FEJLESZTESI CEL
SZAKTANARI Ennek az idonek a felhasznalasa sokban fiigg a szervezési formatol.
HATASKOR Nappali vagy esti tagozaton hasonloan hasznadlhatjuk akar tanuloi

egyéni problémdknak (ha fejlesztési céljainkkal dsszhangba hozhato) a
megoldasara, esetleg (ha az osztaly tébbségének megfelel) a tanulok
szakmajaba vago specidlis feladatokra. Nagyon hasznos volna csopor-
tos projektmunkdkra, jo esetben mads tantarggyal kozos projekt megva-
[6sitasara forditani. Levelezé formandl a kisebb idokeretben sziikebb a
valasztas, mindenképpen torekedni kell arra, hogy valoban a helyi
adottsagok és igenyek determinaljak ennek az idonek a felhaszndlasat.
Elképzelhetd tanuldi egyéni munkdkra, azok kozos elemzésére, alapos,
kritikus, az osztdly nyilvanossaga elotti értékelésére forditani. Legyen
megtervezve, az osztdllyal/csoporttal kézosen el6zetesen megbeszélve.

A Rendszerezés és a
tencia.

Szabadon felhaszndlhato orakeret megtervezése szaktanari kompe-
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TOVABBHALADASI
FELTETELEK

e

A 10. EVFOLYAM
VEGEN

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

e Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetese, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismere-
te.

e Ertsék és jol haszndlidk a matematika logikdban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

e Definicio, tétel felismerése, az dllitas és a megforditasanak fel-
ismerése, bizonyitas gondolatmenetének kévetése.

o Egyszerii leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldds gondo-
latmenetének rogzitése szoban, irasban.

o Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzdk a gra-
fokrol tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, prob-
léma megoldasara.

Szdmtan, algebra

e Egyszerii algebrai kifejezések haszndlata, miiveletek algebrai ki-
fejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémdak
megoldasaban (pl. modellalkotas széveg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevojii hatvanyok,
azonossdgok.

o Elsofoku, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldadsa, ilyen
egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldasa, a megoldas onallo ellendrzése.

e Elséfoku és masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrend-
szer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezeto szoveges és
gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megol-
dasa, a megoldas onallo ellenorzése.

o Egyismeretlenes egyszerii mdasodfoku egyenlotlenség megoldasa.

o Az idoszak végeére elvarhato a valds szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb fel-
adatokban valo alkalmazasa.

o A tanulok képesek a matematikai széveg érto olvasasara, tan-
konyvek, keresoprogramok céliranyos haszndlatara, szévegekbdl
a lényeg kiemelésére.

. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

e A fiiggvény megadasa, a szereplo halmazok ismerete (értelmezé-
si tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény alaptulajdonsdgai-
nak ismerete.

o A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

o Egyszerii fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

e Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény gra-
fikonja alapjan.

e Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredek-
seg.

o A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket dabrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagokat megha-
tarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
targyak megértése miatt, és kiilonbozo gyakorlati helyzetek le-
irdasanak érdekében is.
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TOVABBHALADASI
FELTETELEK
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A 10. EVFOLYAM
VEGEN

Geometria

o Térelemek ismerete, tavolsag és szog fogalma, mérése.

o Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik

o A tanult egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok és ezek
tulajdonsagainak ismerete.

e Egybevago alakzatok, hasonlo alakzatok; két egybevago, illetve
két hasonlo alakzat t6bb szempont szerinti osszehasonlitasa (pl.
tavolsdagok, szogek, keriilet, teriilet, térfogat).

o Szimmetria ismerete, hasznalata.

e Haromszégek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok,
nevezetes vonalak, pontok, kordk).

o Derékszogii hdaromszégre visszavezetheto (gyakorlati) szamita-
sok elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggveé-
nyeivel;, magassagtétel és befogotétel ismerete.

o Szimmetrikus négyszogek tulajdonsdgainak ismerete.

o Vektor fogalmanak ismerete; harom uj miivelet ismerete: vekto-
rok osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szammal; vektor
felbontasa, vektorkoordinatik meghatarozdsa adott bazisrend-
szerben.

o Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmdanak ki-
alakulasa, a jellemzok kiszamitdasa (képlet alapjan); mértékegy-
segek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai
modelljének megalkotasa.

o A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai
transzformdciok rendszerezettebb targyalasa utan fejlodott a ta-
nulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képeSsége.

o A haromszogekrol tanult ismeretek boviilésével a tanulok képe-
sek szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problé-
mak megolddsanal alkalmazni.

o A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

e Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gya-
korisdaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitdasa.

e Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasdsa és készitése.

o Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

o Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kiserlet, esély/valosziniiség fogalmak ismerete, hasznalata.

o Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elozetesen ,,josolt”
esélyek és a relativ gyakorisagok osszevetése.

o A valosziniiség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran
a didkok rendszerezo képessége fejlodott. A tanulok képesek
adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasdg jellemzdit leol-
vasni. Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy
adott esemény bekovetkezésének esélyét.
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11. EVFOLYAM

Heti oraszam: 3 ora
Eves oraszam: 108 ora /36 tanitasi hét

A 11. évfolyam tananyagtartalmai és 6raszamai:

MATEMATIKA

_
[R———)
a\’

.2 wm=

Sorszam Témakor Oraszam

1. A tanulok teljesitményének mérése 4
Gondolkodasi és megismerési modsze-

2. 10
rek

3. Szamtan, algebra 17

4. Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok 21

5. Geometria 36

6. Valoszinliség, statisztika 10

7. Rendszerezés 5

8. Szabadon felhasznalhato orakeret 5

Osszesen 108
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MATEMATIKA

: Orakeret
TEMATIKAI EGYSEG . L, . .
. . 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK MERESE 4 ora
FEJLESZTESI CEL
Lehet néhany szokvanyos orai irasbeli és/vagy egyéni tanuloi
vallalason alapulo kiseloadds, bemutato, akar egy kiscsoportos
munka soran egymas eértékelésével Osszekotott onértékelési
. olyamat, esetleg hosszabb ido alatt kidolgozott (egy vagy tobb
Alkalmazhato Joly ., , g, . . g .. (g?/ &y
tudis tanulo altal készitett) projektmunka mindsitése is. Kiemelten kell
torekedni a gyakori, azonnali, személyre szolo, szoveges fejleszto
értékelés megvalositasara. Az éves munka végsé mindsitése
természetesen tartalmazza a tanulo ésszes orai teljesitményét is.
) Orakeret
TEMATIKAI EGYSEG P P 2 =
, \ 2. GONDOLKODASI ES MEGISMERESI MODSZEREK 10 ora
FEJLESZTESI CEL

Elozetes tudis

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcso-
latos alapfogalmak

Fejlesztési
feladatok

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmé-
nek megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bovite-
se, konkrét példak alapjan grdfokkal kapcsolatos allitasok megfogal-
mazasa. A modellhasznalati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
probléemak, alkalmazasok)

Fejlesztési kévetelmények
modszertani ajanlasok

Vegyes kombinatorikai feladatok, Kiva-
lasztasi feladatok. A kombinatorika al-
kalmazasa egyszerli geometriai feladatok-
ban. Mintavétel visszatevés nélkiil és visz-
szatevéssel. Matematikatorténet: Erdds
Pal. Modell alkotasa valds problémahoz:
kombinatorikai modell

Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkota-
sa, hasznélata: célszeri jelolés megvalaszta-
sanak jelentdsége a matematikaban.

Binomialis egyiitthatok.

Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata: célszerii
jelolés megvalasztasanak jelentdsége a mate-
matikaban.

Grafelméleti alapfogalmak, alkalmazasuk.
Fokszamosszeg és az élek szdma kozotti
Osszefiiggés. Matematikatorténet: Euler.

Modell  alkotisa  valés  problémahoz:
grafmodell. Megfeleld, a problémat jol tlikro-
z0 éabra készitése

Kapcsolodasi pontok:

Foldrajz: elorejelzések, tendenciak megfogalmazdsa

Biologia-egészségtan: genetika

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Graf. Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
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MATEMATIKA

TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

3. SZAMTAN, ALGEBRA

Orakeret
17 ora

Elozetes tudis

Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyen-
let, egyenldtlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma

ponencialis folyamat.

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos probléemdak
megoldasa megfelelé modell valasztasaval. A matematika alkalma-
zasa mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A
Nevelési-fejlesztési | matematika épiilésének elvei: létez6 fogalom ujraértelmezése, kiter-

célok jesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.
Fiiggvénytulajdonsdag alkalmazdsa egyenlet megoldasanal (pl. szi-
goru monotonitas). Tajékozodas az idoben: linearis folyamat, ex-

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztesi kovetelmenyek
modszertani ajanldsok

n-edik gyok.
A négyzetgyok fogalmanak altalanositasa.

A matematika belso fejlédésének felismeré-
se, 1j fogalmak alkotasa.

Hatvéanyozés pozitiv alap és racionalis kite-
vO esetén.

Fogalmak moddositasa ujabb tapasztalatok,
ismeretek alapjan. A hatvanyfogalom cél-
szerli Kkiterjesztése, permanenciaelv alkal-
mazasa.

Hatvanyozéds azonossagainak alkalmazésa.
Példak az azonossagok érvényben maradasa-
ra.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Ismeretek
mozgositasa.

A definiciok és a hatvanyozas azonossagai-
nak kozvetlen alkalmazisaval megoldhato
exponencialis egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai modell): expo-
nencialis egyenletre vezetd valds problémak
(példaul: befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivités).

A logaritmus értelmezése.
A logaritmussal valéo szamolas szerepe a
Kepler-torvények felfedezésében.

Korabbi ismeretek felidézése (hatvany fo-
galma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Zsebszamologép hasznalata, tablazat haszna-
lata.

Annak felismerése, hogy a technika fejlédé-
sének alapja a matematikai tudas.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas és a logaritmus kapcsolata-
nak felismerése.

A definiciok és a logaritmus azonossagainak
kozvetlen alkalmazésaval megoldhato logarit-
musos egyenletek, egyenl6tlenségek.

Modellek alkotasa (algebrai modell): loga-
ritmus alkalmazasaval megoldhato egyszerii
exponencialis egyenletek; ilyen egyenletre
vezetd valos problémak (példaul: befekte-
tés, hitel, értékcsokkenés, népesség alakula-
sa, radioaktivitas).

Kapcsolodasi pontok:
Fizika; kémia: radioaktivizds.

Foldrajz; biologia-egészségtan: globdlis problémdk - demografiai mutatok, a Fold eltarto
képessége és az élelmezési valsag, betegségek, vilagjarvanyok, tultermelés és tulfogyasztas
Technika, €letvitel és gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.
Fizika; kémia: szamitasi feladatok
Eletvitel és gyakorlat: zajszennyezés.
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Kémia: pH-szamitas.

Biologia-egészségtan: érzékelés, az inger és az érzet
Fizika: Kepler-torvények

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

n-edik gyok. Racionalis kitevdjli hatvany. Logaritmus. Exponenci-
alis fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.

, Orakeret
TEMATIKAI EGYSEG = N . . -
ror 4. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK 21 ora
FEJLESZTESI CEL
Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Negyzet-
ELOZETES TUDAS gvok. Fiiggvény megaddsa, tulajdonsdgai. Hegyesszog szogfiigg-
venyeinek értelmezése.
A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozo-
. das az idoben: linearis folyamat, exponencialis folyamat. A mate-
FEJLESZTESI g o Y .
matika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata.
FELADATOK

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint,; alkotdsok adott feltéte-
leknek megfelelden. Sorozat vizsgalata, rekurzio, képletek értelme-
zése. Ismerethordozok haszndlata.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanldsok

A szamsorozat fogalma. A fliggvény értel-
Mezési tartomdnya a pozitiv egész szdmok
halmaza. Matematikatorténet: Fibonacci.

Sorozat megadasa rekurzidval €s képlettel.

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsé n tag
0sszege. Matematikatorténet: Gauss.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek
hasznalata problémamegoldés soran.

Meértani sorozat, az n. tag, az elsé n tag 6Sz-
szege.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek
hasznalata  problémamegoldas soran.
A szadmtani sorozat mint linearis fliggvény
¢s a mértani sorozat mint exponencialis
fliggvény Osszehasonlitésa.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kii-
16nboz6 feltételekkel meghirdetett befekte-
tések és hitelek vizsgalata; a hitel koltségei,
a torlesztés modjai. Az egyéni dontés fele-
18ssége: az eladosodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgositasa (pl. széza-
1ékszamitas). A szovegbe tObbszérosen mé-
lyen beédgyazott, kozvetett mdédon megfo-
galmazott informaciok és kategoridk azono-
sitasa.

Szogfliiggvények kiterjesztése, trigonomet-
rikus alapfiiggvények (sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének, alapgon-
dolatanak megértése. 1d6tol fiiggd periodi-
kus jelenségek kezelése.

A trigonometrikus fliggvények transzforma-
cioi: f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozo szempontok
¢s feltételek szerint.

Az exponencialis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.
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Exponencidlis folyamatok a természetben és | Modellek alkotasa (fliggvény modell): a
a tarsadalomban. linearis és az exponencialis ndveke-
dés/csokkenés matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valés probléméakban
(példaul: népesség, energiafelhasznalas,
jarvanyok stb.).

A logaritmusfiiggvények vizsgalata. Loga-
ritmus alapfliggvények grafikonja, jellemzé-
stik.

A logaritmusfiiggvény mint az exponencia-
lis fiiggvény inverze. Fiiggvénynek és in-
verzének a grafikonja a koordinata-
rendszerben.

Kapcsolodasi pontok:

Informatika: problémamegoldds informatikai eszkozdokkel és modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazdsa, tervezése

Fizika; kémia, biologia-egészségtan; foldrajz; torténelem, tarsadalmi és allampolgari isme-
retek: exponencialis folyamatok vizsgalata

Fizika: periodikus mozgas, hullammozgas, valtakozo fesziiltség és aram.

Foldrajz: térabrazolas és térmegismerés eszkozei, GPS, a vilaggazdasag szervezddése és
mitkodeése, a pénztoke mitkodése, a monetaris vilag jellemzo folyamatai, hitelezés, adossag,
eladosodas. A tarsadalmi-gazdasagi tér szervezddése és folyamatai.

Fizika; kémia: radioaktivizds.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek; foldrajz: globdlis kérdések: - eroforra-
Sok kimeriilése, fenntarthatosag, demogrdfiai robbanas a harmadik vilagban, népesség-
csokkenés az dregedd Europdban. A csalad pénziigyei és gazdalkoddsa, vallalkozdsok.
Magyar nyelv és irodalom: szévegértés

Informatika: tantdrgyi szimuldacios programok haszndlata

KULCSFOGALMAK | Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény Szdamsoro-
FOGALMAK zat. Rekurzio. Exponencidlis fiiggvény és logaritmusfiiggvény
Szamtani sorOzat, mértani sorozat. Exponencialis folyamatok

1 *1\\
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

Orakeret

5. GEOMETRIA 36 ora

Elozetes tudis

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, neveze-
tes ponthalmazok ismerete. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Vektorok,
vektormiiveletek. Hasdb, henger, gila, kip, gomb felismerése. Fel-
szin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép
(szamitégeép) haszndlata. Ekvivalens egyenlet.

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, neveze-
tes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai,
korei. Haromszogekre, specialis hdaromszégekre vonatkozo tételek.
Hegyesszogek szogfiiggvényei. Alapszerkesztések, egyszerii szerkesz-
tési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan.

Fejlesztési
feladatok

Tajékozodas a térben. Tdjékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban:
tavolsaqok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) oOsszekapcsoldsa:
koordindta-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,

alkalmazdsa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altaldnos eset, kiilonleges eset viszonya (a
derékszogli haromszog €s a két tétel).

Sikidomok keriiletének és teriletének sza-
mitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Pitagoraszi Osszefliggés egy szog szinusza
és koszinusza kozott. Osszefiiggés a szog és
a mellékszoge szinusza, illetve koszinusza
kozott. A tangens kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.

A trigonometrikus azonossagok megértése,
hasznalata.
Fliggvénytablazat
megoldasaban.

alkalmazasa feladatok

Egyszer(i trigonometrikus egyenletek. Tri-
gonometrikus egyenletre vezetd, harom-
sz0ggel kapcsolatos valds problémak. Azo-
nossag alkalmazasat igényld egyszerii trigo-
nometrikus egyenlet.

A problémahoz hasonlé egyszerli probléma
keresése.

Két vektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat
tulajdonsagai. Két vektor merdlegességének
sziikséges és elégséges feltétele.

A miivelet ujszerliségének felfedezése.
A sziikséges és az elégséges feltétel felis-
merése, megkiilonboztetése.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések, megallapoda-
sok.

Miiveletek koordinataikkal adott vektorok-
kal. Vektorok és rendezett szamparok kozot-
ti megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bdvitése (algebrai
vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzid
szemléletes fogalmanak fejlesztése.

A helyvektor koordinatai.

Szakasz felez6pontjanak, harmadol6 pontja-
nak, a haromszog stlypontjanak koordina-
tai.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Két pont tavolsaga, a szakasz hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazésa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra 6sszekapcsolasa.
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Az egyenes kiilonb6z6 megadasi modjai. Az
iranyvektor, a normalvektor, az iranytan-
gens.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyideji kdvetése.

Irdnytangens ¢€s az egyenes meredeksége.

A merdlegesség megfogalmazasa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése, meg-
fogalmazasa algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossaganak, merdle-
gességének feltétele.

Az egyenest jellemz0 adatok, a kozottiik
felfedezhetd Osszefiiggések értése, haszna-
lata.

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolesonds helyzete.

Geometriai probléma megoldasa algebrai
eszkozokkel. Ismeretek mozgodsitasa, al-
kalmazasa (els6foku, illetve masodfoka
kétismeretlenes egyenletrendszer megolda-
sa).

A kor adott pontjaban huzott érintdje.

A geometriai fogalmak megjelenitése algeb-
rai formaban. Geometriai ismeretek mozgo-
sitdsa.

A koordinatageometriai ismeretek alkalma-
zasa egyszerl sikgeometriai feladatok meg-
oldasaban.

Geometriai problémak megoldasa algebrai
eszkozokkel. Geometriai problémak szami-
togépes megjelenitése.

Kapcsolodasi pontok:

z0 idopillanatok meghatarozasa

Kémia: kristalyok.

Fizika: vektor felbontasa adott allasu dsszetevékre, mechanikai munka, magneses fluxus,
hely megadasa, égitestek pdlydja, ut-ido grafikon és a sebesség kapcsolata, erdk dsszeada-
sa komponensek segitségével, haromdimenzios képalkotas (hologram), vonatkoztatdsi
rendszer, hely megadasa, rezgomozgas, adott kitéréshez, sebességhez, gyorsulashoz tarto-

Informatika: ponthalmaz megjelenitése képernyén (geometriai szerkesztéprogram).

Foldrajz: térabrazolads és térmegismerés eszkozei, GPS,

KULCSFOGALMAK | Valos szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvek-
FOGALMAK tor. Skaldris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyen-
letnek megfelelé ponthalmaz.

TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

6. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA 10 ora

Orakeret

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzoi, adat-
halmaz abrazolasa. Tabldzatok kezelése. A véletlen esemény fo-

Elozetes tudas galma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisdg.
Esély és valosziniiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismere-

tek.
A tantdrgyhoz (mii- | Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Miiveletek értel-
veltségteriilethez) mezése az események kozott. Matematikai elvonatkoztatds: a valo-
kapcsolhato fejlesztési | sziniiség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel
feladatok modszerei jelentéségének megértése.

Ismeretek/fejlesztési kivetelmények

Eseményekkel végzett miiveletek. Példak események dsszegére, szorzatdara, komplementer
esemeényre, egymast kizaro eseményekre. Elemi események. Események eloallitasa elemi
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esemeények osszegekent. Példak fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre.
A matematika kiilonbozé teriiletei kozotti kapesolatok tudatositasa. Logikai miiveletek, hal-
mazmiiveletek és események kozotti miiveletek osszekapcsolasa.

crer

dakon keresztiil.
A véletlen kisérletekbol szamitott relativ gyakorisag és a valosziniiség kapcsolata.

A valosziniiseg klasszikus modellje.
A modell és a valosag kapcsolata.

Egyszerii valoszintiség-szamitasi problémak.
Ismeretek mozgositasa, tanult kombinatorikai modszerek alkalmazasa.

Statisztikai mintavétel. Valosziniiségek visszatevéses mintavétel esetén. Visszatevés nélkiili
mintavetel.

Modell alkotasa (valosziniiségi modell): a mintavételi eljaras lényege.

Adathalmazok jellemzoi: atlag, median, modusz, terjedelem, szords. Nagy adathalmazok
Jjellemzése statisztikai mutatokkal. A statisztikai kimutatdsok és a valosag: az informdaciok
kritikus értelmezése. Kozvélemény-kutatds, mindség-ellendrzés, egyéb gyakorlati alkalmaza-
sok elemzése.

Szamologép/szamitogép haszndlata statisztikai mutatok kiszamitasara.

TEMATIKAI EGYSEG Orakeret
FEJLESZTESI FEL- 7. A TANANYAG RENDSZEREZESE 5 ora
ADATOK

A kezdé évben év elején, egyébként minden tanév végén sziikség van
annak rovid osszefoglaldasara, mirdl is szol, milyen témakorékkel fog-
lalkozik a matematika, ill. milyen elemeivel ismerkedhettek meg az el-
mult tanulasi szakaszban. Mivel itt az iskolaba jarok fo célja az érett-
JAVASLAT segi vizsga (kisebb aranyban varhato felsofoku tovabbtanulas), hang-
sulyozni kell, mely ismeretek, modszerek tartoznak a legfontosabb
érettségi kovetelmények kozé. (Ez a felnott tanuloknal sokkal jobban,
céliranyosabban megvalésithato, mint a tankoteles koruak tanitdsa

sordan.)
TEMATIKAI EGYSEG } . Orakeret
. . 8. SZABADON FELHASZNALHATO ORAKERET .
FEJLESZTESI CEL 5 ora
SZAKTANARI Ennek az idonek a felhasznaldsa sokban fiigg a szervezési formatol.
HATASKOR Hasznalhatjuk akar tanuloi egyéni problémaknak (ha fejlesztési célja-

inkkal ésszhangba hozhato) a megoldasdra, esetleg (ha az osztaly tébb-
segének megfelel) a tanulok szakmdjaba vago specidlis feladatokra.
Nagyon hasznos volna csoportos projektmunkdkra, jo esetben mas tan-
targgyal kozos projekt megvalositasara forditani. Mindenképpen tore-
kedni kell arra, hogy valoban a helyi adottsagok és igények determinal-
jak ennek az idonek a felhasznalasat. Elképzelheto tanuloi egyéni mun-
kdkra, azok kozos elemzésére, alapos, kritikus, az osztaly nyilvanossaga
elotti  eértékelésére  forditani. Legyen megtervezve, az osztdly-
lyal/csoporttal kozosen el6zetesen megbeszélve.
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TOVABBHALADAS
FELTETELEI

EA

\4

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam
végeén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— A kombinatorikai problémdahoz ill6 modszer 6nallo megvalasztasa.

—  Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

—  Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szovegben talalhato informaciok onallo kivalasztasa, értékelése, rende-
zése problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A tanulok a rendszerezett dsszeszamldlds, a tanult ismeretek segitségével
tudjanak kombinatorikai problémdkat jol megoldani,.

Szamtan, algebra

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatviny és a logaritmus azonossagainak alkalmazdsa konkrét
esetekben probléema megoldasa céljabol.

—  Egyszerii exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa szoveg alap-
jan, az egyenletek megoldasa, onallo ellendrzése.

— A mindennapok gyakorlataban szereplo feladatok megoldasa a valos
szamkorben tanult uj miiveletek felhasznaldasaval.

—  Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegolddsokban.

Geometria

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak onallo keze-
lésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazdsuk feladatmegoldasokban.

— A valos problémdakhoz geometriai modell alkotdsa.

— Hosszusdg, szog, keriilet, teriilet kiszamitdasa.

—  Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

—  Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinataik ismere-
te, alkalmazdsa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolddas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz6g szamitdasa a koordinata-rendszerben, kor és egye-
nes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megolddasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

—  Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazasa.

—  Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

—  Exponencidalis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

—  Exponencidalis folyamatok matematikai modelljének megértése.

— A szamtani és a mértani sorozat osszefiiggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.

— Az uj fiiggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuloknak legyen
atfogo kepiik a fiiggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.

Valosziniiség, statisztika

—  Statisztikai mutatok haszndlata adathalmaz elemzésében.

— A valosziniiség matematikai fogalma.

— A valoszintiség klasszikus kiszamitasi modja.

—  Mintavétel és valosziniiseg.

— A mindennapok gyakorlataban eldfordulo valosziniiségi problémdkat
tudjak értelmezni, kezelni.

—  Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassdk
a vizsgdlatok korlatait, érvényességi korét.
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12. EVFOLYAM

Heti 6raszam: 2,5 ora

Eves 6raszam: 77 6ra /31 tanitasi hét

A Kerettanterv szabadon felhasznalhato oraibol +0,5 oraval megnovelt iik a matematika orak

szamat, uj tananyagtartalmak beemelése nélkiil. Az igy megndévelt oraszam lehetévé teszi az

alaposabb ismétlest, rendszerezést.

A Kerettanterv a masodik félévre és minimum 40 oraban hatdarozza meg az osszefoglalo téma-

kéroket.
Sorszam Témakor Oraszam
1. A tanulok teljesitményének mérése 6
2. Valoszinliség, statisztika 12
3. Geometria 15
4. OSSZEFOGLALAS, RENDSZEREZO ISMETLES 44
Osszesen 77
, Orakeret
TEMATIKAI EGYSEG . PP P -
, , 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK MERESE 6 ora
FEJLESZTESI CEL
Lehet néhany szokvanyos orai irdsbeli és/vagy egyéni tanuloi
vallalason alapulo kiseldadas, bemutato, akar egy kiscsoportos
munka soran egymas értékelésével Osszekotott onértékelési
folyamat, esetleg hosszabb ido alatt kidolgozott (egy vagy tébb
. |tanulo dltal készitett) projektmunka mindsitése is. Kiemelten kell
Alkalmazhato .. . .) projery , e . . "
tudds torekedni a gyakori, azonnali, személyre szolo, széveges fejleszto
értékelés megvalositasara. Az éves munka végso mindsitése
természetesen tartalmazza a tanulo dsszes orai teljesitményét is.
Az érettségi elott ajanlott a vizsgafeladatok formadjat, tematikajat
kiprobalni, hosszabb kidolgozasi idejii komplex feladatsort is
kiadni.
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. Orakeret
TEMATIKAI EGYSEG Ry o o 3 ’
; ; 2. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA 12 ora
FEJLESZTESI CEL
A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzoi, adat-
halmaz abrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fO-
Elozetes tudas galma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Esély és valosziniiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismere-
tek.
A tantdrgyhoz (mii- | Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Miiveletek értel-
veltségteriilethez) mezése az események kozott. Matematikai elvonatkoztatds: a valo-
kapcsolhato fejlesztési | sziniiség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel
feladatok modszerei jelentoségének megértése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Eseményekkel végzett miiveletek. Példak események 6sszegére, szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizaro eseményekre. Elemi események. Események elodllitasa elemi
események osszegeként. Példak fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre.

A matematika kiilonbozé teriiletei kézotti kapcesolatok tudatositasa. Logikai miiveletek, hal-
mazmiiveletek és események kozotti miiveletek osszekapcsolasa.

A valosziniiség klasszikus modellje.
A modell és a valosag kapcsolata.

Egyszerii valosziniiség-szamitasi problémak.
Ismeretek mozgositdsa, tanult kombinatorikai modszerek alkalmazasa.

Statisztikai mintavetel. Valosziniiségek visszatevéses mintavétel esetén. Visszatevés nélkiili
mintavétel. Binomidlis eloszlds
Modell alkotasa (valosziniiségi modell): a mintavételi eljaras lényege.

Adathalmazok jellemzoi: atlag, median, modusz, terjedelem, szords. Nagy adathalmazok
Jjellemzése statisztikai mutatokkal. A statisztikai kimutatasok és a valosag: az informdciok

kritikus értelmezése. Kozvélemeény-kutatds, mindség-ellendrzés, egyéb gyakorlati alkalmaza-

sok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata statisztikai mutatok kiszamitasara.
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

Orakeret
3. GEOMETRIA 15 ora

Elozetes tudzs

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, neveze-
tes ponthalmazok ismerete. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Vektorok,
vektormiiveletek. Hasdb, henger, gila, kip, gomb felismerése. Fel-
szin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szdamologép
(szamitégeép) haszndlata. Ekvivalens egyenlet.

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, neveze-
tes ponthalmazok ismerete. Haromsz6g nevezetes vonalai, pontjai,
korei. Haromszogekre, specialis hdaromszégekre vonatkozo tételek.
Hegyesszogek szogfiiggvényei. Szinusztétel, koszinusztétel. Alap-
szerkesztések, egyszerii szerkesztési feladatok kérrel, haromszoggel
kapcsolatosan.

Fejlesztési
feladatok

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet kiszamitasa. Emlékezés, korabbi
ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanldsok

Meértani testek csoportositdsa. Hengerszer
testek (hasabok és hengerek), kupszerti tes-
tek (ghlak és kapok), csonka testek (csonka
gula, csonka ktp). Gomb.

A problémahoz illeszkedé vézlatos abra
alkotasa; sikmetszet elképzelése, abrazola-
sa. Fogalomalkotas kozos tulajdonsag sze-

rint (hengerszerti, kapszeri testek, poliéde-
rek).

A tanult testek felszinének, térfogatanak
Kiszamitasa. Gyakorlati feladatok.

A valoés problémakhoz modell alkotasa:
geometriai modell. Ismeretek megfeleld
csoportositasa.

Térelemek tavolsaga és szoge.

(pont és egyenes, pont és sik, parhuzamos
egyenesek, parhuzamos sikok tavolsaga; két
egyenes, egyenes ¢s sik, két sik hajlasszoge)

Testekkel, térelemekkel kapcsolatos geo-
metriai problémak visszavezetése sikgeo-
metriai szamitasokra. A problémahoz il-
leszked6 vazlatos abra alkotasa; sikmetszet
elképzelése, abrazolasa.

Kapcsolodasi pontok:
Kémia: kristdlyok.

Foldrajz: térabrazolas és térmegismerés estkozei, GPS, felszinszamitas

KULCSFOGALMAK | Mértani testek csoportositasa. Felszin, térfogat.

FOGALMAK Térelemek tavolsaga.
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TEMATIKAI EGYSEG . ) Orakeret
L RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS \
FEJLESZTESI CEL 44 ora
ELOZETES TUDAS | A kbzépiskolai matematika anyaga.

A TEMATIKAI EGY-
SEG NEVELESI-
FEJLESZTESI CELJAI

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektdlds, énszabalyo-
zas. Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint;
alkotasok adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalds.

Hatékony, onallo tanulas kompetencidjanak fejlesztése.

Ismeretek

| Fejlesztési kovetelmények |

Kapcsoloddsi pontok

GONDOLKODASI ES MEGISMERESI MODSZEREK

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valos szamok hal-
maza és részhalmazai.

A probléemanak megfelelo
szemléltetés kivalasztasa
(Venn-diagram, szamegye-
nes, koordindta-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
miiveletek.

Szovegertés. A szovegben
talalhato informdciok 6Sz-
szegylijtése, rendszerezése.

Filozofia: logika - a kdvet-
kezetes és rendezett gon-
dolkodas elmélete, a logi-
ka kapcsolodasa a mate-
matikdahoz és a nyelvészet-
hez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemeény
informacioinak begyiijtése
tobb parhuzamos forras-
bol, ezek osszehasonlitdsa,
elemzése, az igazsdagtarta-
lom keresése, a manipulalt
informdcio felfedése. Na-
vigacios eszkézok haszna-
lata: hierarchizalt és le-
gordiilé meniik hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai is-
meretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegii
haszndlata.

Definicio és tétel. A tétel bizonyi-
tasa. A tétel megforditasa.

Emliékezés a tanult definici-
Okra és tételekre, alkalma-
zdsuk 6nallo problémameg-
oldas sordn.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyi-
tas kozotti kiilonbség megQ-
értése. Nehany tipikusan
hibas kovetkeztetés bemuta-
tasa, elemzése.

Filozofia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalasi fel-
adatok. Egyszerii feladatok megol-
dasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasz-
tasi problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltete-
se graffal.

Miiveletek értelmezeése és miiveleti
tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valos
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szamok halmazan értelme-
zett miiveletek, halmazmii-
veletek, logikai miiveletek,
miiveletek vektorokkal, mii-
veletek vektorral és valos
szammal, miiveletek esemée-

nyekkel.

SZAMTAN, ALGEBRA

Gyakorlati szamitasok.

r,r

Kerekites, kozelito érték,
becslés. Szamologép hasz-
nalata, ertelmes kerekités.

Technika, ¢életvitel és gya-
korlat: alapvetd adézasi,
biztositasi, egészség-,
nyugdij- és tarsadalombiz-
tositasi, pénziigyi ismere-
tek.

Egyenletek és egyenlitienségek.

Megoldasok az alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfelelo
kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyo-
zds azonossagai, logaritmus azo-
nossdgai, trigonometrikus azonos-
sagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk. Ma-
tematikai fogalmak fejlode-
senek bemutatdasa pl. a hat-
vany, illetve a szogfiiggve-
nyek példajan.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan; foldrajz; tor-
ténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és egyenlotlenségek
megoldasa. Algebrai megoldds,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens datalakita-
sok. A megoldasok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megolddasi modszer onallo kiva-

lasztasa.

Az nellendrzésre valé képesség. Onfegyelem fejlesztése:
sikertelen megolddsi kisérlet utan ujjal valo probdlkozas.

Elso- és masodfoku egyenlet és
egyenlotlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket tar-
talmazo egyenletek. Egyszertii ex-
ponencialis, logaritmikus és trigo-
nometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenlétlenségtipusok ondl-
16 megoldasa.

Elsofoku és egyszerii masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megolddsa.

A tanult megoldadsi modsze-
rek biztos alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenlotlenségekre
vezeto gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyen-
let, egyenlitlenség) megal-
kotasa, vizsgalatok a mo-
dellben, ellendrzés.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan; foldrajz; tor-
ténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

GEOMETRIA

Geometriai alapfogalmak, pont-
halmazok.

Térelemek kolcsonds helyzete,
tavolsaga, szoge.

Valos probléemdaban a meg-
felelo geometriai fogalom
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Tavolsagok és szogek kiszamitasa.

felismerése, alkalmazdsa.

Geometriai transzformdciok. Ta-
volsagok és szégek vizsgalata a
transzformacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag. Szim-
metridk.

Szerepiik felfedezése miive-
szetekben, jatékokban, gya-
korlati jelenségekben.

Haromszégekre vonatkozo tételek
és alkalmazasuk. A hdromszég
nevezetes vonalai, pontjai és korei.
Osszefiiggések a haromszég olda-
lai, oldalai és szogei kozott.

A derékszogii haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti 6sszefiig-
gések.

Allitasok, tételek Jjelentésére
valo emlékezés.

A probléemanak megfelelo
oSszefiiggések felismerése,
alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositdasa kiilon-
bozo szempontok szerint. Szimmet-
rikus négyszogek tulajdonsagai.

Allitésok, tételek Jjelentésére
valo emlékezes.

Korre vonatkozo tételek és alkal-
mazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatdi.
Bdczisrendszer.
Matematikatorténeti ismeretek: a
vektor fogalmanak fejlodése a
fizikai vektorfogalomtél a rende-
zett szam n-€sig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.
Két alakzat kozos pontja.
Matematikatorténet: nevezetes
szerkeszthetoségi probléemdk.

Geometria és algebra 6Sz-
szekapcsolasa.

OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

A fiiggvény megadasa. A fiiggve-
nyek tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése, ismerete.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsoer-
tek, monotonitas, periodicitds, paritds fogalmak alkalma-

zasa konkrét feladatokban.

Az alapfiiggvények dabrazolasa és tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyzetekben (grafikonok felide-

zése).

Fiiggvénytranszformaciok:
f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx). El-
tolds, nyujtds és dsszenyomds a
tengelyre merolegesen.

Kapcsolat a matematika ket
teriilete kozott:

fliggvénytranszformaciok és
geometriai transzformdciok.

Fiiggvényvizsgalat a tanult szem-
pontok szerint.

Emlékezes, ismeretek moz-
gositasa.

Fiiggvények hasznalata

Fizika, kémia; biologia-
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valos folyamatok elemzésé-
ben.
Fiiggvény alkalmazasa ma-
tematikai modell készitésé-
ben.

egészségtan; foldrajz; tor-
ténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

VALOSZINUSEG-SZAMITAS, STATISZTIKA

Diagramok. Statisztikai mutatok:

modusz, median, dtlag, szords.

Adathalmazok jellemzése
onalloan valasztott mutatok
segitségével. A reprezenta-
tiv minta jelentoségének
megerteése.

Magyar nyelv és irodalom:
a tartalom értékelése hihe-
toség szempontjabol; a
szoveg hitelességével kap-
csolatos tartalmi elemek
magyardzata; a kétértel-
mii, tobbjelentésii tartalmi
elemek feloldasa, egy ko-
vetkeztetés alapjdt jelento
tartalmi elem felismerése;
az olvaso eldismereteire
alapozo figyelemfelhivo
Jjellegii cimadas felismere-
Se.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdsziniisége.

A valosziniiség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.
A véletlen torvényszertiiségei.

A valdsziniiség és a statisz-
tika térvényei érvényesiile-
senek felfedezése a terme-
lésben, a pénziigyi folyama-
tokban, a tarsadalmi fo-
lyamatokban.

A szerencsejatékok igazsag-
talansaganak és a jaték-
szenvedély veszélyeinek
felismereése.

Technika, ¢letvitel és gya-
korlat; biolégia-
egészségtan. szenvedélybe-
tegségek és rizikofaktor.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igaz-
saghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacié. Ertelmezési
tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsdag. Egyenlet, azonossag, egyen-
letrendszer, egyenlotlenség. Ekvivalencia. Ellenorzés. Véletlen, valoszi-
niiség. Adat, statisztikai mutato. Térelem, mennyiségi jellemzé (tavol-
sag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.
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Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer onallo megva-

KOVETELMENYEK p
A lasztasa.
, — A gradfok eszkozjellegii haszndlata problémamegoldasaban.
12. EVFOLYAM ; o i T A
VEGEN —Z?zz?nyltott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség meg-
ertese.
% — Feltetel és kovetkezmény biztos felismerése a kévetkeztetés-
— ben.
3 —A szévegben talalhato informaciok onallo kivalasztasa, érte-
kelése, rendezése problemamegoldas céljabol.

— A széveghez illo matematikai modell elkészitése.

—A tanulok a rendszerezett osszeszamlalas, a tanult ismeretek
segitségével tudjanak kombinatorikai problémdkat jol megol-
dani,.

— A grafok ne csak matematikai fogalomkeént szerepeljenek tu-
dasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

. Szadmtan, algebra

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

KOVETELMENYEK —A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalma-
A zasa konkrét esetekben probléma megolddasa céljabol.
12. EVFOLYAM —Egyszerti exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa
VEGEN szoveg alapjan, az egyenletek megoldasa, onallo ellendrzése.
—A mindennapok gyakorlataban szereplé feladatok megoldasa
m a valos szamkorben tanult uj miiveletek felhasznaldasaval.
5 —Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.
VA Geometria

—Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak
ondllo kezelésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegol-
dasokban.

— A valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— Hosszusag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszami-
tdsa.

— Két vektor skalaris szorzatdnak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoor-
dinadtdk ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti osszekapcsolodas
elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitdsa a koordindta-
rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazasa.

— Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Exponencialis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megérte-
Se.
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— A szamtani és a mértani sorozat osszefiiggéseinek ismerete,
gyakorlati alkalmazdsok.

— Az uj fiiggvények ismerete és jellemzése kapcsdan a tanulok-
nak legyen atfogo kepiik a fiiggvénytulajdonsagokrol, azok
felhasznalhatosagarol.

Valoszinliség, statisztika

— Statisztikai mutatok haszndlata adathalmaz elemzésében.

— A valosziniiség matematikai fogalma.

— A valosziniiség klasszikus kiszamitasi modja.

— Mintavétel és valosziniiség.

— A mindennapok gyakorlataban elofordulo valosziniisegi
problémakat tudjak értelmezni, kezelni.

— Megfeleld kritikdaval fogadjak a statisztikai vizsgadlatok ered-
ményeit, lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi koreét.

KOVETELMENYEK
A
12. EVFOLYAM
VEGEN

=3

\

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudds se-
gitségevel onalloan tudjanak megoldani matematikai proble-
mdkat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként le-
gvenek képesek tobbféle modon megoldani matematikai fel-
adatokat.

— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre,
hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak reali-
san donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen haszndljak a szamolo-
gépet, elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témdju fel-
adatok megoldasdhoz célszerii dbrdkat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult ma-
tematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett
munkara, torekedjenek az onellenorzésre, legyenek képesek
varhato eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatdssal fejlédjon a tanulok kommuni-
kacios keszsége.

— A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a
matematika alapvetd kulturtorténeti ismereteivel, ismerjék a
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen rdlatdisuk a

magyar matematikusok eredmeényeire
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